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Группа компаний «Специальные системы и технологии», основанная в 1991 году, является 
одним из крупнейших мировых центров разработки и поставки комплексных решений 
в сфере промышленного электрообогрева для различных отраслей промышленности 
и гражданского строительства. Сплоченная команда профессионалов, работающих на 
предприятиях ГК «ССТ», реализует самые ответственные и амбициозные проекты для 
нефтегазовой, химической, металлургической и других отраслей промышленности.

Сегодня ГК «ССТ» может предложить технические решения или готовые продукты для 
решения бизнес-задач или реализации проектов любого уровня сложности для всех 
категорий заказчиков. Мы сопровождаем каждый наш продукт на всех этапах его жиз-
ненного цикла: от проработки конструкторских решений до серийного производства, 
от маркетинговой поддержки продаж до выстраивания логистических цепочек. 

Специалистами и партнерами ГК «ССТ» спроектировано и смонтировано более 4 тысяч 
промышленных систем обогрева площадок и кровель, свыше 6 тысяч систем промыш-
ленного обогрева трубопроводов и резервуаров. Совокупная протяженность трубо-
проводов, которые обогреваются нашими системами, превышает 20 тысяч километров.
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На сто я щее из да ние со дер жит ти по вые про ект ные ре ше ния си с те м электрическо го 
обо г ре ва тру бо п ро во дов и ре зер ву а ров, раз ра бо тан ных ком па ни ей «Специальные 
системы и техно ло гии» на ос но ве спро ек ти ро ван ных и ре аль но дей ству ю щих си с тем 
промышленного электрообогрева.

В альбоме уч тен опыт про ек ти ро ва ния, монтажа и экс плу а та ции ана ло гич ных си с тем.

В каж дом ти по вом про ек те пред став ле ны об щая схе ма, тип ис поль зу е мо го на гре ва тель-
но го эле мен та и ре ше ния по обо г ре ву от дель ных уз лов. По ка за ны так же ре ко мен ду е мая 
схе ма про клад ки си ло вой пи та ю щей се ти и схе ма рас ста нов ки дат чи ков тем пе ра ту ры.

Каждый типовой проект состоит из общих технических характеристик, изометрических 
и монтажных чертежей, электрообогрева отдельных узлов, принципиальных электри-
ческих чертежей и перечня элементов шкафа управления.

Осо бое вни ма ние уде ле но си с те мам обо г ре ва тру бо п ро во дов во взры во о пас ных зо-
нах, по сколь ку ком па ния «Специальные системы и технологии» име ет значительный 
опыт в про ек ти ровании и со зда нии таких си с тем, а также про из во дит со от вет ству ю щее 
взры во за щи щен ное обо ру до ва ние и ком по нен ты для ре а ли за ции по доб ных про ек тов.

Аль бом пред на зна чен для про ек ти ров щи ков и за каз чи ков си с тем электрическо го обо-
г ре ва тру бо п ро во дов и ре зер ву а ров. Он дает представление о воз мож но с тях си с те м 
промышленного электрического обогрева при обо г ре ве ко рот ких и раз вет влен ных 
си с тем, а так же протяженных тру бо про во дов.
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Месторасположение: Жилищно-коммунальное хозяйство, г. Сергиев Посад
Общие технические характеристики

Выбор нагревательной ленты определяется поддерживаемой
температурой (+5°С), величиной тепловых потерь и отсутствием пропарки.

Система условных обозначений для шкафов управления

ШУ-ТМ-* - *
порядковый номер шкафа в проекте
номер проекта
обозначение системы электрообогрева
шкаф управления

Обозначение
Трмакс* - Максимально допустимая температура, воздействующая

Тдоп* - Максимально допустимая температура, воздействующая
на нагревательные ленты без нагрузки

на нагревательные ленты под нагрузкой

Тип трубопровода
Классификация зоны
Расположение
Материал трубопровода
Продукт
Температура окружающей среды, °С
Макс. технологическая температура
продукта, °С
Требуемая температура поддержания на 
трубопроводе, °С
Пропарка, °С
Суммарная длина, м
Условный диаметр, мм

сталь

невзрывоопасная
водовод

Характеристики обогреваемого объекта

+65

надземное

нет

57

вода
-43…+36

+5

230

Технические характеристики системы электрообогрева
Вводное электропитание шкафа 
управления, В/Гц
Напряжение питания нагревательных 
секций, В
Номинальная мощность системы, кВт
Стартовая мощность системы, кВт 
Температура поддержания, °С  
Материал теплоизоляции,      
коэффициент теплопроводности
Толщина теплоизоляции, мм

минеральная  вата ,                   
0,05 Вт / ( м * °С )

60

3-380/50 TN-S

8,34
5,23

220

не ниже +5

Требуе-
мая 

темпе-
ратура,

Трмакс*, Тдоп*,

за
дв

иж
ки

ф
ил

ьт
ры

ф
ла

нц
ы

оп
ор

ы

за
дв

иж
ки

ф
ил

ьт
ры

ф
ла

нц
ы

оп
ор

ы

мм м мм °С °С °С Вт/(м*К) Вт/ тВм /м м/м Вт/ мм

B1 57 230 60 5 65 85 0,05 2 1 2 77 17,38 17VR2-T 17,38 1 1,00 17,38 0,80 0,70 0,40 0,70 301,00

Мощность 
обогрева, 

Общая 
длина 

нагрева-
тельной 
ленты,  

Номер 
трубы

Условный 
диаметр,  

Длина, Расход нагрева-
тельной ленты на 

единицу, м
Температурные параметры

Теплотехнический расчет
Количество 

арматуры, шт
Коэффи-

циент 
теплопро-
водности 

тепло-
изоляции,

Расчет-   
ные 

тепло-
потери, 

Тип нагрева -
тельной 
ленты

Толщина 
тепло-

изоляции, 

Мощность 
нагрева-
тельной 

ленты при 
требуемой 
темпера-

туре, 

Число 
ниток

Расход 
нагрева-
тельной 
ленты, 

Спецификация основных изделий и оборудования

Наименование Обозначение Количество
Нагревательная лента 17VR2-T 301 м
Соединительная коробка УСК 12.Н 1 шт.
Соединительная коробка УСК 16.Н 1 шт.
Ввод для небронированного 
кабеля пластик М25 V-ТЕС ЕХ 5 шт.

Кольцо уплотнительное М25 (Прокладка GWDR М25 NP) 5 шт.
Уплотнение GP25 5 шт.
Рукав (защитная трубка) 1 шт.
Устройство для ввода кабеля 
под теплоизоляцию LEK/U 1 шт.

Комплект для соединения MY-16 1 шт.
Комплект V-MZ 2 шт.
Лента крепежная FT/HTM 11 шт.
Соединительная коробка УСК 25.М32 1 шт.
Шкаф управления с регулято-
ром температуры РТ-410 ШУ-ТМ-*-* 1 шт.

Датчик температуры TST01 1 шт.
Соединительная коробка 
для подключения датчика 
температуры

УСК 12.К 1 шт.

Силовой кабель ВВГ 5х10 320 м
ВВГ 5x6 215 м

Кабель управления КВВГ 4х1 10 м

Общие технические характеристики
Месторасположение: Жилищно-коммунальное хозяйство, г. Сергиев Посад
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Классификация зоны: взрывоопасная
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Секция нагревательная (L=56м)

Коробка

ВВГ 5х6 

ВВГ 5х10

Кабель управления 

Установить в отапливаемом помещении

ВВГ 5х6 

Секция нагревательная (L=94м)

Секция нагревательная (L=106м)

Секция нагревательная (L=20м)

Кабель силового
электропитания от ВРУ

Кабели силового электропитания 
от шкафа управления

В подземную емкость

Насосная станция

см. Узел монтажа
нагревательной секции на фланце

см. Узел монтажа
нагревательной секции на опоре

см. Узел монтажа
нагревательной секции на задвижке

см. Узел монтажа
нагревательной секции на фильтре

см. Узел монтажа
нагревательной секции
на трубопроводе

соединительная УСК 25.М32

соедини-
Коробка

см. Узел монтажа
коробки УСК 12.Н
на трубопроводе

Вводной автоматический выключатель

Автоматический выключатель управления
Регулятор температуры РТ-410

УЗО

Контактор нагрузки

Реле аварийной сигнализации

Групповые автоматические выключатели

Кнопка включения оперативного питания

Лампа аварийной сигнализации

Техническое
помещение

Секция нагревательная (L=10м)

Секция нагревательная (L=15м)

тельная
УСК 12.Н

соединительная
Коробка

УСК 16.Н

см. Узел монтажа
коробки УСК 16.Н
на трубопроводе

Шкаф
Управления

Лампа "Обогрев включен"

Коробка соединительная УСК 12.К
с установленным в ней 
датчиком температуры воздуха Pt100

Шкаф управления

КВВГ 4х1

Концевая заделка

регулятор 
температуры

ПРИМЕЧАНИЕ
1. Порядок монтажа системы изложен в "Инструкции по монтажу системы 

промышленного электрического обогрева с использованием саморегулирующихся 
нагревательных лент (для трубопроводов)". 

2. Трубопровод должен быть изолирован минеральной ватой с теплопроводностью 
не более 0,05 Вт/(м*°С) при 10°С, плотностью от 100 до 140 кг/м3, толщиной 60 мм 
для труб Dу=57 мм.   

3. Минимальная температура окружающей среды при монтаже нагревательных секций 
-40°С; при монтаже другого электрооборудования – согласно паспортов на изделия.

4. Монтажные работы вести в соответствии с требованиями проектной 
документации, технологической инструкции по монтажу и ПУЭ.

Изометрический чертеж
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Монтажный чертеж

45°

Обогрев водопроводной трубы саморегулирующимися нагревательными лентами

Подача питания на две нагревательные секции
Узел монтажа соединительной коробки УСК 12.Н на трубопроводе

Подача питания на три нагревательные секции
Узел монтажа соединительной коробки УСК 16.Н на трубопроводе

Узел монтажа

Продольная укладка одной нитки нагревательной ленты
нагревательной секции на трубопроводе

Теплоизоляция условно не показана Теплоизоляция условно не показана

Устройство для ввода нагревательной

Кабельный ввод М25 V-TEC Ex

электропитания
Кабель силового

Лента крепежная

Нагревательная секция

Коробка соединительная

Хомут PFS

300±50

А

Замок для хомута 

А

Увеличено

УСК 12.Н

секции под теплоизоляцию

FT/HTM

Нагревательная 

Рукав напорный с нитяным усилением Ø32x43

Кабель силового
электропитания

Хомут винтовой 32–50

Устройство для ввода нагревательной

секция

300±50

А
Увеличено

А

Кабельный ввод М25 V-TEC Ex

Коробка соединительная
УСК 16.Н

Хомут PFS
Лента крепежная
FT/HTM

Устройство для ввода нагревательной
секции под теплоизоляцию

Замок для хомута 

2 шт.

секции под теплоизоляцию LEK/U

Нагревательная секция

Лента крепежная
FT/HTM

Теплоизоляция

Защитное покрытие

Монтажный чертеж
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Труба
Dу,

8

10

15

20

25

40

50

65

80

100

150

200

250

350

400

450

500

600

300

Фланцы,

м

0,1

0,2

0,2

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

0,5

0,6

0,6

1,0

1,0

1,3

1,3

1,3

1,3

1,5

1,5

Задвижки,

0,2

0,2

0,3

0,3

0,4

0,6

0,8

0,9

1,1

1,4

2,1

2,8

3,4

4,1

4,5

5,1

5,7

6,4

7,7

Насосы,

м

0,3

0,4

0,5

0,7

0,8

1,2

1,5

1,8

2,2

2,9

4,2

5,5

6,9

8,1

8,9

10,2

11,5

12,8

15,3

Фильтры,

0,2

0,2

0,3

0,3

0,4

0,6

0,7

0,7

0,9

1,1

1,7

2,3

2,7

3,3

3,6

4,1

4,6

5,1

6,2

Дополнительная длина нагревательной ленты
на каждый фитинг, в зависимости от условного 

диаметра трубы "Dу". Минимальный шаг укладки – 50 мм.

Электрообогрев отдельных узлов

ПРИМЕЧАНИЕ
1. Для обслуживания фланцевых соединений в процессе эксплуатации,

на нагревательной ленте необходимо оставлять достаточный запас в виде
небольшой петли по фланцу, обеспечивая доступ к фланцевому уплотнению.

2. Для обслуживания задвижек в процессе эксплуатации нагревательные ленты
на них должны быть уложены "обратной спиралью".

известной длины: Lоп=(длина опоры + 0,25м)*2
Дополнительная длина нагревательной ленты на обогрев опоры

Опоры

0,1

0,1

0,1

0,1

0,2

0,2

0,2

0,2

0,3

0,3

0,3

0,3

0,5

0,5

0,5

0,6

0,6

0,7

0,8

м м

неизвестной
длины,

ммм

Труба
Dу,

8

10

15

20

25

40

50

65

80

100

150

200

250

350

400

450

500

600

300

Фланцы,

м

0,2

0,2

0,3

0,4

0,5

0,8

1,0

1,3

1,6

2,0

3,1

4,1

5,1

6,1

7,1

8,2

9,2

10,2

12,3

Задвижки,

0,4

0,5

0,7

0,9

1,2

1,8

2,3

3,0

3,7

4,6

6,9

9,2

11,5

13,8

16,0

18,3

20,6

22,9

27,5

Насосы,

м

0,8

0,9

1,4

1,8

2,3

3,6

4,5

5,9

7,2

9,0

13,7

18,3

22,8

27,3

31,8

36,5

41,0

45,5

54,7

Фильтры,

0,3

0,4

0,5

0,7

0,9

1,4

1,7

2,3

2,8

3,5

5,2

6,9

8,6

10,4

12,0

13,8

15,5

17,3

20,7

Примерная длина крепежной ленты на 1 п/м трубы 
и на каждый фитинг, в зависимости от условного

диаметра трубы "Dу". Минимальный шаг крепежа для трубы – 300 мм.

Опоры,

0,1

0,1

0,2

0,3

0,3

0,5

0,6

0,8

1,0

1,3

1,9

2,5

3,0

3,8

4,4

5,0

5,7

6,3

7,5

м м ммм

Труба

м

(1п/м),

1

1

1

1,4

1,6

1,8

2,4

2,6

3,3

4

5,6

7,5

9,2

10,9

12,5

14

15,8

17,3

20,8

На торцевых поверхностях опор должно быть также защитное покрытие,
места стыка должны быть загерметизированы.

Обогрев водопроводной трубы саморегулирующимися нагревательными лентами

Lоп

длина опоры

Узел монтажа нагревательной секции на фланце Узел монтажа нагревательной секции на задвижке

Узел монтажа нагревательной секции на фильтре

Узел монтажа нагревательной секции на опоре

Фильтр

FT/HTM
Крепежная лента

Нагревательная секция

Лента крепежная

Секция нагревательная

Фланец

FT/HTM

Задвижка

Секция нагревательная

Секция нагревательная

Лента крепежная

FT/HTM
Крепежная лента

Нагревательная секция

Места стыка загерметизировать 

Защитное покрытие

Теплоизоляция

Опора

FT/HTM

Электрообогрев отдельных узлов
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Обогрев водопроводной трубы саморегулирующимися нагревательными лентами

РЕМ0.0.1

ШУ1

ХT3

(схема питания)

ВВГ 5х6 РЕ

N

:4

NL1

ВВГ 5х10

ХT1 :1

РЕ

ХT2

ХT0

:1

:А2

:А1
КМ3

:1 :2

SF4

3

4

SA1

34
ХT4:1ХT4:2

См
. л

ис
т 3

ТV1

~220В

~24В

1 13

2 12

:1

:2

SF2

:1

:2

SF3

:1 :2

KМ3

1

2 См
. л

ис
т 2

L1

:1 :2

:3 :4

SF1

QF0

A

:3 :5

:4 :6

:1

:2

B C

L2 L3

L2 L3

:2 :3 :6 :7:5 :8

Схема электрическая принципиальная. Силовая часть
N

7. Шкаф управления маркировать наклейками "ШУ1".

6. Температурные уставки регулятора см. на схеме.

8. Клеммы регулятора А1 соединить с клеммниками кабелем КММ 3х0,12.

:6

:5

:4:2

:3:1

:А2

:А1

84 6

:3:1 :5

X0

Т
731 5

:4:2 :6

i

QF

KM
:2

:1

2

:1

X0

Т
1

:2

i

ON

OFF
FD

KL

1

1

1

1

4. Концы силового кабеля подключать строго в соответствии с цветной маркировкой.

3. Силовая сеть, проложенная от ВРУ, должна соответствовать системе TN-C-S.

1. Монтаж схемы управления и сигнализации вести проводом ПВ3 0,75.

Шрифт ПО 10. Способ маркировки – наклейки.

5. Приборы и аппараты маркировать согласно схемы.

2. Монтаж силовой части от автомата QF0 до QF1, QF2 вести проводом ПВ3 10, от QF1, QF2
Концы проводов опрессовать наконечниками.

Примечания

Концы проводов опрессовать наконечниками.

и ХT0 до ХT2 - ПВ3 4, от шинки ХT1 до ХT3 - ПВ3 10. 

:6

:5

:4:2

:3:1

:А2

:А1

84 6

:3:1 :5

X0

Т
731 5

:4:2 :6

i

QF

KM
:2

:1

2

:1

X0

Т
1

:2

i

ON

OFF
FD

KL

2

2

2

2

Схема электрическая принципиальная 
Силовая часть
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Обогрев водопроводной трубы саморегулирующимися нагревательными лентами

t тр. min=+5
t тр. max=+10

обогрев

XT5 :1 :2 :3

1

2

См
. л

ис
т 1

КВВГ 4х1,5

А0

1 2 3

А1

А2
KM2

А1

А2
KM1

А1

А2
KL3

Схема электрическая принципиальная. Управление и сигнализация

(схема управления и сигнализации)ШУ1

K1

:20

:21:15

Су

СуСх

:13

:1 :2 :3

А1К2

:23

:24

Схема электрическая принципиальная 
Управление и сигнализация
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Обогрев водопроводной трубы саморегулирующимися нагревательными лентами

1

:3

2

:4

3

:5

4

:6

1 2 3 4

:Х2:Х11

:Х2:Х12

:Х2:Х14

5

ХТ4

1
Питание 

HLG1

Обогрев системы 1

HLG2

HLR2

Авария (УЗО)

КL1
:22 :21

КМ2

:7

:8

KМ1

:7

:8

2

4

5

КL1:42 :41

:1 :2 :4 :5ХТ6

KМ3

:3

:4

Обогрев вкл

КL2

:34

:31

KL1

:34

:31

KL2

:14

:11

KL1

:14

:11

КL2
:22 :21

КL2:42 :41

:Х2:Х13 HLR1

Авария (обрыв датчика)

5

:7

5

KL3

:14

:11

3

KL3

:34

:31

:3

КМ2

:13

:14

KМ1

:13

:14

ШУ1 (схема управления и сигнализации)

3

4 см
. л

ис
т 1

Авария УЗОобогрев вкл.

Авария УЗОПитание Общий

дистанционная сигнализация
обрыв датчика

Авария

Авария
обрыв датчика

Схема электрическая принципиальная. Управление и сигнализация

Схема электрическая принципиальная 
Управление и сигнализация
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Обогрев водопроводной трубы саморегулирующимися нагревательными лентами

Кол.
Поз.

Наименование Примечаниеобозначе-
ние 

Провод ПВ3-10 2 м

Количество присоединений 121

Провод ПВ3-075 15 м

Кол.
Поз.

Наименование Примечаниеобозначе-
ние 

ШУ1 Шкаф управления ШУ

Перечень элементов шкафа управления

1

ХT4, XT5, XT6 Клемма наборная фаза 0,5–4 мм 2, серая KXA04LH 15

A1 Регулятор температуры электронный РТ-410

10Боковой ограничитель для клемм до 35 мм 2  KWВ01

Маркировка 30х50 800F18BE100

Держатель маркировки 800F120

5

5

А0 Блок сетевого фильтра БСФ-ДЗ-1,2 1

Кабель КММ3х0,12 2 м

ХT0, ХТ3 Колодки N и РЕ в комплекте шкафа

1Клемма наборная PE 2,5–25 мм 2, желто-зеленая KXА16ЕХT1

Реле CR-M230AC4 230В ACКL1, КL2, КL3

Индикатор зеленый 24 V AC/DC ND1622DS224VG 2HLG1, HLG2

Индикатор красный 24 V AC/DC ND1622DS224VR 2

3

Цоколь CR-M4SS

HLR1, HLR2

3

Щиток открытой установки IP44, 950х550х161 мм  FWB62S

Замок дверной с 2 ключами для шкафа IP43 FZ597

2Контактор 40A 4н.о. 230 В  ESС440KM1,  KM2

1

1

SA1 Переключатель пласт. черн. 2-х позиционный 800FPSM22

1Основание монтажное пластмассовое 800FALP

1Блок контактов 1 н.р. 800FX10

1

Автоматический выключатель 3P 6kA C-63A 3M MC363AQF0 1

Полоса заглушка S35S 8

SF2 Автоматический выключатель 1P 6kA C-1A 1M MC101A

SF3, SF4 Автоматический выключатель 1P 6kA C-3A 1M MC103A

1

2

TV1 Защитный трансформатор ST313 220/24 В 1

2FD1,  FD2

Контактор 25 А 2 н.о. 24 В  ESD225КМ3 1

Карман для схем FZ794 1

Автоматический выключатель 3P 6kA C-32A 3M  МС332АQF1,  QF2 2

SF1 Автоматический выключатель 2P 6kA C-6A 2M MC206A 1ОВЕН

ССТ

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Устройство защитного отключения 4P 40A 30 mA AC  CD441J Hager

Hager

ABB

ABB

Hager

Allen-Bradley

Allen-Bradley

Allen-Bradley

CHINT

CHINT

CHINT

CHINT

ХТ2 Клемма наборная нейтраль 1–16 мм 2, синяя KXA16N 2 Hager

Изолятор торцевой для клемм KXA16N         KWE04B 1 Hager

Клемма наборная фаза 1–16 мм 2, серая KXА16L 6 Hager

Изолятор торцевой для клемм KXА16L         KWE04G 1 Hager

Hager

Изолятор торцевой для клемм KXА16Е         KWE04GR 1 Hager

Hager

Hager

Провод ПВ3-4 10 м

2Дополнительный контакт состояния к контактору КМ1, КМ2  ESC080 Hager

Перечень элементов шкафа управления
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2

Общие технические характеристики
Месторасположение: г. Бодайбо, Иркутская обл.

Тип трубопровода
Классификация зоны
Расположение
Материал трубопровода
Продукт
Температура окружающей среды, °С

°С
Макс. технологическая температура
продукта, 
Требуемая температура поддержания на 
трубопроводе, °С
Пропарка, °С
Суммарная длина, м
Условный диаметр, мм

сталь

невзрывоопасная
водовод

Характеристики обогреваемого объекта

+65

надземное

нет

100

вода
-47…+40

+5

890

Технические характеристики системы электрообогрева

Вводное электропитание шкафа 
управления, В/Гц
Напряжение питания нагревательных 
секций, В
Номинальная мощность системы, кВт
Стартовая мощность системы, кВт 
Температура поддержания, °С
Материал теплоизоляции,      
коэффициент теплопроводности
Толщина теплоизоляции, мм

минеральная  вата ,                   
0,05 Вт / ( м * °С )

50

3-380/50 TN-S

74,68
35,28

220

не ниже +5

Наименование Обозначение Количество
Нагревательная лента 31VR2-T 1124 м
Соединительная коробка УСК 12.Н 7 шт.
Соединительная коробка УСК 25.М32 4 шт.
Соединительная коробка УСК 25.М40 2 шт.
Ввод для небронированного кабеля пластик М25 V-ТЕС ЕХ 19 шт.
Кольцо уплотнительное М25 (Прокладка GWDR М25 NP) 19 шт.
Уплотнение GP25 19 шт.
Шкаф управления с регулятором 
температуры РТ-410 ШУ-ТМ-*-* 1 шт.

Датчик температуры TST01 1 шт.
Соединительная коробка для под-
ключения датчика температуры УСК 12.К 1 шт.

Комплект для соединения MY-16 6 шт.
Комплект V-MZ 12 шт.
Лента крепежная FT/HTM 71 шт.
Устройство для ввода кабеля под 
теплоизоляцию LEK/U 6 шт.

Хомут PFS/3 2 шт.

Силовой кабель

ВВГ 4х35 1620 м
ВВГ 4x25 1566 м
ВВГ 4х16 348 м
ВВГ 3х10 174 м
ВВГ 3x4 80 м

Кабель управления КВВГ 4х1,5 25 м

Спецификация основных изделий и оборудования

Требуе-
мая 

темпе-
ратура,

Трмакс*, Тдоп*,

за
дв

иж
ки

ф
ил

ьт
ры

ф
ла

нц
ы

оп
ор

ы

за
дв

иж
ки

ф
ил

ьт
ры

ф
ла

нц
ы

оп
ор

ы

мм м мм °С °С °С Вт/(м*К) Вт/ тВм /м м/м Вт/ мм

B4 100 890 50 5 65 85 0,05 1 0 2 222 29,19 31VR2-T 31,39 1 1,00 31,39 1,40 0,00 0,60 0,80 1124,00

Мощность 
обогрева, 

Общая 
длина 

нагрева-
тельной 
ленты,  

Номер 
трубы

Условный 
диаметр,  

Длина, Расход нагрева-
тельной ленты на 

единицу, м
Температурные параметры

Теплотехнический расчет
Количество 

арматуры, шт
Коэффи-

циент 
теплопро-
водности 

тепло-
изоляции,

Расчет-   
ные 

тепло-
потери, 

Тип нагрева -
тельной 
ленты

Толщина 
тепло-

изоляции, 

Мощность 
нагрева-
тельной 

ленты при 
требуемой 
темпера-

туре, 

Число 
ниток

Расход 
нагрева-
тельной 
ленты, 

Обогрев магистральной водопроводной трубы саморегулирующимися нагревательными лентами

Месторасположение: г. Бодайбо, Иркутская обл.

Общие технические характеристики

Обозначение
Трмакс* - Максимально допустимая температура, воздействующая

Тдоп* - Максимально допустимая температура, воздействующая
на нагревательные ленты без нагрузки

на нагревательные ленты под нагрузкой

Выбор нагревательной ленты определяется поддерживаемой
температурой, величиной тепловых потерь, и пожеланиями

Система условных обозначений для шкафов управления

ШУ-ТМ - * - *
порядковый номер шкафа в проекте
номер проекта
обозначение системы электрообогрева
шкаф управления

Заказчика использовать саморегулирующуюся нагревательную
ленту. За счет большой длины водовода вдоль него потребовалось
построить эстакаду для силовых кабелей.
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О
бо

гр
ев

 м
аг

ис
тр

ал
ьн

ог
о 

во
до

пр
ов

од
а

2
Изометрический чертеж

Изометрический чертеж

Насосная станция

Жилое
помещение

ВВГ 5х35

ВВГ 5х35

ВВГ 5х25

ВВГ 5х25

ВВГ 5х16

ВВГ 5х10

ВВГ 5х4

Кабели силового электропитания

Секция нагревательная (88 м)

Секция нагревательная (86 м)

Секция нагревательная (86 м)

Секция нагревательная (86 м)

Секция нагревательная (86 м)

Секция нагревательная (86 м)

Секция нагревательная (86 м)

Секция нагревательная (86 м)

Секция нагревательная (86 м)

Секция нагревательная (86 м)

Секция нагревательная (86 м)

Секция нагревательная (86 м)

Секция нагревательная (90 м)

от шкафа управления

см. Узел монтажа
нагревательной секции на фланце

см. Узел монтажа
нагревательной секции на трубопроводе

см. Узел монтажа
коробки УСК 12.Н
на трубопроводе

см. Узел монтажа
нагревательной секции
на задвижке

соедини-
Коробка

тельная
УСК 12.Н

соедини-
Коробка

тельная
УСК 12.Н

соедини-
Коробка

тельная
УСК 12.Н

соедини-
Коробка

тельная
УСК 12.Н

соедини-
Коробка

тельная
УСК 12.Н

соедини-
Коробка

тельная
УСК 12.Н

соедини-
Коробка

тельная
УСК 12.Н

Коробка
соединительная
УСК 25.М40

Коробка
соединительная
УСК 25.М40

Коробка
соединительная
УСК 25.М32

Коробка
соединительная
УСК 25.М32

Коробка
соединительная
УСК 25.М32

Коробка
соединительная
УСК 25.М32

Вводной автоматический выключатель

Автоматический выключатель управления
Регулятор температуры РТ-410

УЗО

Контактор нагрузки

Реле аварийной сигнализации

Групповые автоматические выключатели

Кнопка включения оперативного питания

Лампа аварийной сигнализации
Лампа "Обогрев включен"

Кабель управления 
Установить в отапливаемом помещении

Кабель силового
электропитания от ВРУ

Шкаф
Управления

Коробка соединительная УСК 12.К
с установленным в ней 
датчиком температуры воздуха Pt100.
Коробку установить в проходном
коллекторе

ВВГ 5х35
ВВГ 5х35
ВВГ 5х25
ВВГ 5х25
ВВГ 5х16
ВВГ 5х10
ВВГ 5х4

насосной станции

ВВГ 5х4

ВВГ 5х4

ВВГ 5х4

ВВГ 5х4

ВВГ 5х4

ВВГ 5х4

Шкаф управления

Обогрев магистральной водопроводной трубы саморегулирующимися нагревательными лентами

N

регулятор 
температуры

ПРИМЕЧАНИЕ
1. Порядок монтажа системы изложен в "Инструкции по монтажу системы 

промышленного электрического обогрева с использованием саморегулирующихся 
нагревательных лент (для трубопроводов)". 

2. Трубопровод должен быть изолирован минеральной ватой с теплопроводностью 
не более 0,05 Вт/(м*°С) при 10°С, плотностью от 35 до 80кг/м3, толщиной 50 мм для 
труб Dу=100 мм.   

3. Минимальная температура окружающей среды при монтаже нагревательных секций 
-40°С  (при этом рекомендуемый радиус однократного изгиба должен быть не менее 
105 мм); при монтаже другого электрооборудования – согласно паспортов на изделия.

4. Монтажные работы вести в соответствии с требованиями проектной 
документации, технологической инструкции по монтажу и ПУЭ.
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О
бо

гр
ев

 м
аг

ис
тр

ал
ьн

ог
о 

во
до

пр
ов

од
а

2

Монтажный чертеж

Узел монтажа

Продольная укладка одной нитки нагревательной ленты
нагревательной секции на трубопроводе

Подача питания на две нагревательные секции
Узел монтажа соединительной коробки УСК 12.Н на трубопроводе

Теплоизоляция условно не показана

Монтажный чертеж

Обогрев магистральной водопроводной трубы саморегулирующимися нагревательными лентами

А

Замок для хомута 

Увеличено

Устройство для ввода нагревательной

Кабельный ввод М25 V-TEC Ex

электропитания
Кабель силового

Лента крепежная

Нагревательная секция

Коробка соединительная

Хомут PFS

300±50

А

УСК 12.Н

секции под теплоизоляцию

FT/HTM

45°

Нагревательная секция

Лента крепежная
FT/HTM

Теплоизоляция

Защитное покрытие

Узел монтажа

Продольная укладка одной нитки нагревательной ленты
нагревательной секции на трубопроводе

Подача питания на две нагревательные секции
Узел монтажа соединительной коробки УСК 12.Н на трубопроводе

Теплоизоляция условно не показана

Монтажный чертеж

Обогрев магистральной водопроводной трубы саморегулирующимися нагревательными лентами

А

Замок для хомута 

Увеличено

Устройство для ввода нагревательной

Кабельный ввод М25 V-TEC Ex

электропитания
Кабель силового

Лента крепежная

Нагревательная секция

Коробка соединительная

Хомут PFS

300±50

А

УСК 12.Н

секции под теплоизоляцию

FT/HTM

45°

Нагревательная секция

Лента крепежная
FT/HTM

Теплоизоляция

Защитное покрытие
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О
бо

гр
ев

 м
аг

ис
тр

ал
ьн

ог
о 

во
до

пр
ов

од
а

2
Электрообогрев отдельных узлов

Узел монтажа нагревательной секции на фланце

Узел монтажа нагревательной секции на задвижке

Электрообогрев отдельных узлов

Труба
Dу,

8

10

15

20

25

40

50

65

80

100

150

200

250

350

400

450

500

600

300

Фланцы,

м

0,1

0,2

0,2

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

0,5

0,6

0,6

1,0

1,0

1,3

1,3

1,3

1,3

1,5

1,5

Задвижки,

0,2

0,2

0,3

0,3

0,4

0,6

0,8

0,9

1,1

1,4

2,1

2,8

3,4

4,1

4,5

5,1

5,7

6,4

7,7

Насосы,

м

0,3

0,4

0,5

0,7

0,8

1,2

1,5

1,8

2,2

2,9

4,2

5,5

6,9

8,1

8,9

10,2

11,5

12,8

15,3

Фильтры,

0,2

0,2

0,3

0,3

0,4

0,6

0,7

0,7

0,9

1,1

1,7

2,3

2,7

3,3

3,6

4,1

4,6

5,1

6,2

Дополнительная длина нагревательной ленты
на каждый фитинг, в зависимости от условного 

диаметра трубы "Dу". Минимальный шаг укладки – 50 мм.

Опоры

0,1

0,1

0,1

0,1

0,2

0,2

0,2

0,2

0,3

0,3

0,3

0,3

0,5

0,5

0,5

0,6

0,6

0,7

0,8

м м

неизвестной
длины,

ммм

Труба
Dу,

8

10

15

20

25

40

50

65

80

100

150

200

250

350

400

450

500

600

300

Фланцы,

м

0,2

0,2

0,3

0,4

0,5

0,8

1,0

1,3

1,6

2,0

3,1

4,1

5,1

6,1

7,1

8,2

9,2

10,2

12,3

Задвижки,

0,4

0,5

0,7

0,9

1,2

1,8

2,3

3,0

3,7

4,6

6,9

9,2

11,5

13,8

16,0

18,3

20,6

22,9

27,5

Насосы,

м

0,8

0,9

1,4

1,8

2,3

3,6

4,5

5,9

7,2

9,0

13,7

18,3

22,8

27,3

31,8

36,5

41,0

45,5

54,7

Фильтры,

0,3

0,4

0,5

0,7

0,9

1,4

1,7

2,3

2,8

3,5

5,2

6,9

8,6

10,4

12,0

13,8

15,5

17,3

20,7

Примерная длина крепежной ленты на 1 п/м трубы 
и на каждый фитинг, в зависимости от условного

диаметра трубы "Dу". Минимальный шаг крепежа для трубы – 300 мм.

Опоры,

0,1

0,1

0,2

0,3

0,3

0,5

0,6

0,8

1,0

1,3

1,9

2,5

3,0

3,8

4,4

5,0

5,7

6,3

7,5

м м ммм

Труба

м

(1п/м),

1

1

1

1,4

1,6

1,8

2,4

2,6

3,3

4

5,6

7,5

9,2

10,9

12,5

14

15,8

17,3

20,8

ПРИМЕЧАНИЕ
1. Для обслуживания фланцевых соединений в процессе эксплуатации,

на нагревательной ленте необходимо оставлять достаточный запас в виде
небольшой петли по фланцу, обеспечивая доступ к фланцевому уплотнению.

2. Для обслуживания задвижек в процессе эксплуатации нагревательные ленты
на них должны быть уложены "обратной спиралью".

Обогрев магистральной водопроводной трубы саморегулирующимися нагревательными лентами

Лента крепежная

Секция нагревательная

Фланец

FT/HTM

Задвижка

Секция нагревательная

Секция нагревательная

Лента крепежная

FT/HTM

Узел монтажа нагревательной секции на фланце

Узел монтажа нагревательной секции на задвижке

Электрообогрев отдельных узлов

Труба
Dу,

8

10

15

20

25

40

50

65

80

100

150

200

250

350

400

450

500

600

300

Фланцы,

м

0,1

0,2

0,2

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

0,5

0,6

0,6

1,0

1,0

1,3

1,3

1,3

1,3

1,5

1,5

Задвижки,

0,2

0,2

0,3

0,3

0,4

0,6

0,8

0,9

1,1

1,4

2,1

2,8

3,4

4,1

4,5

5,1

5,7

6,4

7,7

Насосы,

м

0,3

0,4

0,5

0,7

0,8

1,2

1,5

1,8

2,2

2,9

4,2

5,5

6,9

8,1

8,9

10,2

11,5

12,8

15,3

Фильтры,

0,2

0,2

0,3

0,3

0,4

0,6

0,7

0,7

0,9

1,1

1,7

2,3

2,7

3,3

3,6

4,1

4,6

5,1

6,2

Дополнительная длина нагревательной ленты
на каждый фитинг, в зависимости от условного 

диаметра трубы "Dу". Минимальный шаг укладки – 50 мм.

Опоры

0,1

0,1

0,1

0,1

0,2

0,2

0,2

0,2

0,3

0,3

0,3

0,3

0,5

0,5

0,5

0,6

0,6

0,7

0,8

м м

неизвестной
длины,

ммм

Труба
Dу,

8

10

15

20

25

40

50

65

80

100

150

200

250

350

400

450

500

600

300

Фланцы,

м

0,2

0,2

0,3

0,4

0,5

0,8

1,0

1,3

1,6

2,0

3,1

4,1

5,1

6,1

7,1

8,2

9,2

10,2

12,3

Задвижки,

0,4

0,5

0,7

0,9

1,2

1,8

2,3

3,0

3,7

4,6

6,9

9,2

11,5

13,8

16,0

18,3

20,6

22,9

27,5

Насосы,

м

0,8

0,9

1,4

1,8

2,3

3,6

4,5

5,9

7,2

9,0

13,7

18,3

22,8

27,3

31,8

36,5

41,0

45,5

54,7

Фильтры,

0,3

0,4

0,5

0,7

0,9

1,4

1,7

2,3

2,8

3,5

5,2

6,9

8,6

10,4

12,0

13,8

15,5

17,3

20,7

Примерная длина крепежной ленты на 1 п/м трубы 
и на каждый фитинг, в зависимости от условного

диаметра трубы "Dу". Минимальный шаг крепежа для трубы – 300 мм.

Опоры,

0,1

0,1

0,2

0,3

0,3

0,5

0,6

0,8

1,0

1,3

1,9

2,5

3,0

3,8

4,4

5,0

5,7

6,3

7,5

м м ммм

Труба

м

(1п/м),

1

1

1

1,4

1,6

1,8

2,4

2,6

3,3

4

5,6

7,5

9,2

10,9

12,5

14

15,8

17,3

20,8

ПРИМЕЧАНИЕ
1. Для обслуживания фланцевых соединений в процессе эксплуатации,

на нагревательной ленте необходимо оставлять достаточный запас в виде
небольшой петли по фланцу, обеспечивая доступ к фланцевому уплотнению.

2. Для обслуживания задвижек в процессе эксплуатации нагревательные ленты
на них должны быть уложены "обратной спиралью".

Обогрев магистральной водопроводной трубы саморегулирующимися нагревательными лентами

Лента крепежная

Секция нагревательная

Фланец

FT/HTM

Задвижка

Секция нагревательная

Секция нагревательная

Лента крепежная

FT/HTM
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Схема электрическая принципиальная 
Силовая часть

РЕ

ШУ1

ХT5

(схема питания)

РЕ
N2

N1ВВГ 5х4

ХT2 :1

РЕ

ХT4

ХT1

:1 :4 :5 :8

A1

N3

:9 :12

С3
N4

:13 :16

A4

ВВГ 5х10
ВВГ 5х10 РЕ

РЕ

А В С
:3:1 :5

:4:2 :6
QFQF0

:2

B1

:3 :6

А2

:7

C2

:10

B3

:11 :14 :15

C4
N5

:17 :20

A5

:18 :19

ВВГ 5х25
ВВГ 5х25 РЕ

РЕN6

:21 :24

A6

:22 :23

C6

2

1

См
. с

ле
д.

 л
ис

т

ВВГ 5х35

В4
С5

В6

M0.0.1-поставка заказчика

N6

:25 :28

A6

:26 :27

C6В6
ВВГ 5х35 РЕ

А3

7. Шкаф управления маркировать наклейками "ШУ1".

4. Концы силового кабеля подключать строго в соответствии с цветной маркировкой.

3. Силовая сеть, проложенная от ВРУ, должна соответствовать системе TN-S.

1. Монтаж схемы управления и сигнализации вести проводом ПВ3 0,75.

6. Температурные уставки регулятора см. на схеме.

    Шрифт ПО 10.Способ маркировки – наклейки.
5. Приборы и аппараты маркировать согласно схемы.

2. Монтаж силовой части на участке QF0-QF1 и QF0-QF5 вести проводом ПВ1 4, на остальных участках ПВ1 2.5.

Примечания.

8. Клеммы регулятора А1 соединить с клеммниками кабелем КММ 3х0,12

N

:6

:5

:4:2

:3:1

:А2

:А1

84 6

:3:1 :5

X0

Т
731 5

:4:2 :6

i

QF

KM
:2

:1

:А2

:А1

2

X0

Т
1

i

ON

OFF
FD

KL

2

2

2

2

:6

:5

:4:2

:3:1

:А2

:А1

84 6

:3:1 :5

X0

Т
731 5

:4:2 :6

i

QF

KM
:2

:1

:А2

:А1

2

X0

Т
1

i

ON

OFF
FD

KL

3

3

3

3

:6

:5

:4:2

:3:1

:А2

:А1

84 6

:3:1 :5

X0

Т
731 5

:4:2 :6

i

QF

KM
:2

:1

:А2

:А1

2

X0

Т
1

i

ON

OFF
FD

KL

4

4

4

4

:6

:5

:4:2

:3:1

:А2

:А1

84 6

:3:1 :5

X0

Т
731 5

:4:2 :6

i

QF

KM
:2

:1

:А2

:А1

2

X0

Т
1

i

ON

OFF
FD

KL

1

1

1

1

ХT3.1

:6

:5

:4:2

:3:1

:А2

:А1

84 6

:3:1 :5

X0

Т
731 5

:4:2 :6

i

QF

KM
:2

:1

:А2

:А1

2

X0

Т
1

i

ON

OFF
FD

KL

5

5

5

5

ХT3.2

:6

:5

:4:2

:3:1

:А2

:А1

84 6

:3:1 :5

X0

Т
731 5

:4:2 :6

i
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KM
:2

:1

:А2

:А1

2
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Т
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6

6

6

6

:6

:5

:4:2

:3:1

:А2

:А1

84 6

:3:1 :5

X0

Т
731 5

:4:2 :6

i

QF

KM
:2

:1

:А2

:А1

2

X0

Т
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FD

KL

7

7

7

7

Обогрев магистральной водопроводной трубы саморегулирующимися нагревательными лентами
Схема электрическая принципиальная. Силовая часть
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Схема электрическая принципиальная 

Управление и сигнализация

:А2

:А1
KM8

:1 :2

SF1

3

4

SA1

34
ХT6:1ХT6:2

См
. л

ис
т 4

.4

ТV1

~220В

~24В

1 13

2 12

:1

:2

SF2

:1

:2

SF3

:1 :2

KM8

t тр. min=+5
t тр. max=+10

обогрев
А0

А1

А2
KL8

А1

А2
KL9

XT7 :1 :2 :3

М0.1 к В0.1 1 2 3 4

1

2

см
. п

ре
ды

ду
щ

ий
 л

ис
т

А1

А2
KM1

А1

А2
KM2

А1

А2
KM3

А1

А2
KM4

А1

А2
KM5

А1

А2
KM6

KL8

:1

:2

t min=-20

А1

А2
KM7

(схема управления и сигнализации)ШУ1

K1

:20

:21:15

Су

СуСх

:13

:1 :2 :3

А1
K2

:23

:24

Обогрев магистральной водопроводной трубы саморегулирующимися нагревательными лентами
Схема электрическая принципиальная. Управление и сигнализация
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Схема электрическая принципиальная 
Управление и сигнализация

:А2

:А1
KM8

:1 :2

SF1

3

4

SA1

34
ХT6:1ХT6:2

См
. л

ис
т 4

.4

ТV1

~220В

~24В

1 13

2 12

:1

:2

SF2

:1

:2

SF3

:1 :2

KM8

t тр. min=+5
t тр. max=+10

обогрев
А0

А1

А2
KL8

А1

А2
KL9

XT7 :1 :2 :3

М0.1 к В0.1 1 2 3 4

1

2

см
. п

ре
ды

ду
щ

ий
 л

ис
т

А1

А2
KM1

А1

А2
KM2

А1

А2
KM3

А1

А2
KM4

А1

А2
KM5

А1

А2
KM6

KL8

:1

:2

t min=-20

А1

А2
KM7

(схема управления и сигнализации)ШУ1

K1

:20

:21:15

Су

СуСх

:13

:1 :2 :3

А1
K2

:23

:24

Обогрев магистральной водопроводной трубы саморегулирующимися нагревательными лентами
Схема электрическая принципиальная. Управление и сигнализация

1

:3

2

:4

3

:5

4

:6

1 2 3 4

:Х2:Х11

:Х2:Х12

:Х2:Х13

5

ХТ6

1
Питание 

HLG1

Обогрев системы

HLG2

HLR1

Авария (обрыв датчика)

КL1
:22 :21

4

5

:1ХТ8

KМ8

:3

:4

КL2
:22 :21KL1

:14

:11

:Х2:Х14 HLR2

Авария (УЗО)

KL2
:11

:14

2
3

KL9

:14

:11

5

:7

5

Авария (обрыв датчика)

:2 :3 :4 :5

Авария (обрыв датчика)

KL3
:11

:14

KL4
:11

:14

KL5
:11

:14

KL6
:11

:14

KM1

:7

:8

KM2
:8

:7

KM3
:8

:7

KM4
:8

:7

KM5
:8

:7

KM6
:8

:7

КL3
:22 :21

КL4
:22 :21

КL5
:22 :21

КL6
:22 :21

КL1
:42 :41

КL2
:42 :41KL1

:34

:31

KL2
:.31

:34

KL9

:24

:21

KL3
:31

:34

KL4
:31

:34

KL5
:31

:34

KL6
:31

:34

KM1

:13

:14

KM2
:14

:13

KM3
:14

:13

KM4
:14

:13

KM5
:14

:13

KM6
:14

:13

КL3
:42 :41

КL4
:42 :41

КL5
:42 :41

КL6
:42 :41

KM7
:8

:7

KL7
:11

:14

КL6
:22 :21

КL7
:22 :21

KL6
:31

:34

KM6
:14

:13

КL7
:42 :41

ШУ1 (схема управления и сигнализации)

3

4

см
. л

ис
т 4

.2

Авария УЗОобогрев вкл.

Питание

дистанционная сигнализация

обогрев вкл. Авария УЗО Общий

Обогрев магистральной водопроводной трубы саморегулирующимися нагревательными лентами
Схема электрическая принципиальная. Управление и сигнализация
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Перечень элементов шкафа управления

Кол.
Поз.

Наименование Примечаниеобозначе-
ние 

Провод ПВ3-0,75  20м

Количество присоединений 263

Провод ПВ1-4 10м

Кол.
Поз.

Наименование Примечаниеобозначе-
ние 

ШУ1 Шкаф электрический низковольтный ШУ

1

ХT6-XT8 Клемма наборная фаза 0,5–4 мм 2 KXA04LH 15

A1 Регулятор температуры электронный РТ-410

8Ограничитель для клемм до 35 мм 2  KWB01  

Маркировка 30х50 800F18BE100

Держатель маркировки 800F120

5

5

А0 Блок сетевого фильтра БСФ-ДЗ-1,2 1

Кабель КММ3х0,12 1м

ХT1,ХТ5 Колодки N и РЕ в комплекте шкафа

1Клемма "Земля" М16/12.PХT2

Реле CR-M230AC4 230В ACКL1-КL9

Индикатор зеленый 24V AC/DC ND1622DS224VG 2HLG1,HLG2

Индикатор красный 24V AC/DC ND1622DS224VR 2

9

Цоколь CR-M4SS

HLR1,HLR2

9

Щиток открытой установки IP44, 1100х800х161мм  FWB73S

Замок дверной с 2 ключами для шкафа IP43 FZ597

7Контактор 40A 4н.о. Uупр.=230В AC1  ESC440KM1-KM7

1

1

SA1 Переключатель пласт. черн. 2-х позиционный 800FPSM22

1Основание монтажное пластмассовое 800FALP

1Блок контактов 1 н.р. 800FX10

1

Рубильник, модульный, 3Р, 160А, до 400В АС23 НАЕ316 QF0 1

Полоса заглушка S35S 12

SF1,SF3 Автоматический выключатель 1P 6kA C-3A 1M  МС103А

SF2 Автоматический выключатель 1P 6kA C-1A 1M  МС101А

2

1

TV1 Защитный трансформатор ST313 220/24В 1

Устройство защитного отключения 4P 40A 30mA AC CD441J 7FD1-FD7

Карман для схем FZ794 1

Автоматический выключатель 3P 6kA C-10A 3M MC332AQF1-QF7 7

7Доп. контакт состояния 6A, 1HO+1НЗ, 230В AC, 0.5М ESC080

HAGER

HAGER

HAGER

HAGER

HAGER

HAGER

HAGER

HAGER

HAGER

HAGER

HAGER

HAGER

HAGER

ABB

HAGER

HAGER

ABB

ABB

Allen-Bradley

Allen-Bradley

Allen-Bradley

Allen-Bradley

Allen-Bradley

ОВЕН

ССТ

CHINT

CHINT

ХT3.1, XT3.2 Шина медная (3-полюсная) PS3/12/16 2

Контактор 25А 2н.о. 24В  ESD225КM8 1 HAGER

ABB

7Клемма синяя М35/16.NХT4 ABB

21Клемма серая М35/16 ABB

1Торцевой изолятор FEM12 ABB

2Торцевой изолятор FEM6 ABB

Провод ПВ1-2.5 40м

Обогрев магистральной водопроводной трубы саморегулирующимися нагревательными лентами
Перечень элементов шкафа управления
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Общие технические характеристики
Месторасположение: Завод синтетических масел, Воронежская область

Обогрев трубопровода перекачки синтетического масла

Месторасположение: Завод синтетических масел, Воронежская область
Общие технические характеристики

Обозначение
Трмакс* – Максимально допустимая температура, воздействующая

 Тдоп* –  Максимально допустимая температура, воздействующая
на нагревательные ленты без нагрузки

на нагревательные ленты под нагрузкой

Выбор нагревательной ленты определяется поддерживаемой
температурой, величиной тепловых потерь и температурой

Система условных обозначений для шкафов управления

ШУ-ТМ - * - *
порядковый номер шкафа в проекте
номер проекта
обозначение системы электрообогрева
шкаф управления

пропарки трубопровода

саморегулирующимися нагревательными лентами

Тип трубопровода
Классификация зоны
Расположение
Материал трубопровода
Продукт
Температура окружающей среды, °С
Макс. технологическая температура
продукта, °С

Требуемая температура поддержания на 
трубопроводе, 
Пропарка, °С
Суммарная длина, м
Условный диаметр, мм

сталь

взрывоопасная, В1-г
трубопровод с синтетическим маслом

Характеристики обогреваемого объекта

+60

Макс. допустимая  температура
продукта, °С

°С

+135

надземное

150

89

синтетическое масло
-37…+38

+50

70

Технические характеристики системы электрообогрева

Вводное электропитание шкафа 
управления, В/Гц
Напряжение питания нагревательных 
секций, В
Номинальная мощность системы, кВт
Стартовая мощность системы, кВт 
Температура поддержания, °С  
Материал теплоизоляции,      
коэффициент теплопроводности
Толщина теплоизоляции, мм

минеральная  вата ,                   
0,0521 Вт / ( м * °С)

50

3-380/50 TN-S

5,57
3,02

220

не ниже +50

Требуе-
мая 

темпе-
ратура,

Трмакс*, Тдоп*,

за
дв

иж
ки

ф
ил

ьт
ры

ф
ла

нц
ы

оп
ор

ы

за
дв

иж
ки

ф
ил

ьт
ры

ф
ла

нц
ы

оп
ор

ы

мм м мм °С °С °С Вт/(м*К) Вт/ тВм /м м/м Вт/ мм

Н3 89 70 50 50 60 135 0,05 3 0 2 20 29,99 40VC2-F 32,44 1 1,00 32,44 1,10 0,00 0,50 0,70 93,00

Мощность 
обогрева, 

Общая 
длина 

нагрева-
тельной 
ленты,  

Номер 
трубы

Условный 
диаметр,  

Длина, Расход нагрева-
тельной ленты на 

единицу, м
Температурные параметры

Теплотехнический расчет
Количество 

арматуры, шт
Коэффи-

циент 
теплопро-
водности 

тепло-
изоляции,

Расчет-   
ные 

тепло-
потери, 

Тип нагрева -
тельной 
ленты

Толщина 
тепло-

изоляции, 

Мощность 
нагрева-
тельной 

ленты при 
требуемой 
темпера-

туре, 

Число 
ниток

Расход 
нагрева-
тельной 
ленты, 

Спецификация основных изделий и оборудования
Наименование Обозначение Количество
Нагревательный лента 40VC2-F 93 м
Соединительная коробка УСК 16.Н 2 шт.
Ввод для бронированного кабеля латунь М25 20 E1FX 6 шт.
Контргайка латунь М25 25LN 6 шт.
Кольцо заземления латунь М25 25ET 6 шт.
Кольцо уплотнительное М25 (Прокладка GWDR М25 NP) 6 шт.
Рукав напорный с нитяным усилением 1 шт.

Комплект VM-T 1 шт.

Соединительная коробка УСК 25.M32 1 шт.
Шкаф управления с регулятором тем-
пературы РТ-410 ШУ-ТМ-*-* 1 шт.

Датчик температуры TST01 1 шт.
Соединительная коробка для подклю-
чения датчика температуры УСК 12.КН 1 шт.

Лента крепежная FT/HTM 6 шт.
Устройство для ввода кабеля под 
теплоизоляцию LEK/U 1 шт.

Хомут PFS/3 1 шт.

Силовой кабель ВБбШнг 5х6 200 м
ВБбШнг 5х4 45 м

Кабель управления КВВГнг 4х1 20 м
КВБбШнг 4х1,5 200 м
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Изометрический чертеж

Изометрический чертеж

Вводной автоматический выключатель
Автоматический выключатель управления

Регулятор температуры РТ-410

УЗО

Контактор нагрузки

Групповые автоматические выключатели

Кнопка включения оперативного питания

Лампа аварийной сигнализации

Печь подогрева нефти

Установка "Хиттер"

Сепаратор концевой

Секция нагревательная (L=18 м)

Секция нагревательная (L=6 м)

Секция нагревательная (L=26 м)

Секция нагревательная (L=30 м)

Секция нагревательная (L=13 м)

ВБбШнг 5х6 

Кабель силового электропитания 
от шкафа управления

ВБбШнг 5х4 

ВБбШнг 5х4 

Шкаф
Установить в отапливаемом помещении

Управления
вне взрывоопасной зоны

Кабель управления 

Датчик температуры Pt100 установленный
на трубе, в месте, наиболее

ВБбШнг 5х6 Кабель силового электропитания 
системы электрообогрева

для подогрева и подготовки
нефти

Реле аварийного отключения и сигнализации

ПРИМЕЧАНИЕ
1. Порядок монтажа системы изложен в "Инструкции по монтажу системы 

промышленного электрического обогрева с использованием саморегулирующихся 
нагревательных лент (для трубопроводов)". 

2. Трубопровод должен быть изолирован минеральной ватой с теплопроводностью 
не более 0,05 Вт/(м*°С) при 10°С, плотностью от 100 до 140кг/м3, толщиной 50 мм для 
труб Dу=89 мм.   

3. Минимальная температура окружающей среды при монтаже нагревательных секций 
-40°С  (при этом рекомендуемый радиус однократного изгиба должен быть не менее 
175 мм); при монтаже другого электрооборудования – согласно паспортов на изделия.

4. Монтажные работы вести в соответствии с требованиями проектной 
документации, технологической инструкции по монтажу и ПУЭ.

см. Узел монтажа
нагревательной секции на фланце

см. Узел монтажа
нагревательной секции на опоре

см. Узел монтажа
коробки УСК 16.Н
на трубопроводе

Коробка
соединительная
УСК 25.М32

см. Узел монтажа
нагревательной секции
на трубопроводе

соедини-
Коробка

тельная
УСК 16.Н

см. Узел монтажа
коробки УСК 16.Н
на трубопроводе

соедини-
Коробка

тельная
УСК 16.Н

см. Узел монтажа
нагревательной секции на задвижке

Лампа "Обогрев включен"

Искрозащитный барьер

Кабель силового
электропитания от ВРУ

Коробка соединительная УСК 12.К
с установленным в ней 
датчиком температуры воздуха Pt100

уязвимом к перегреву

 
с установленным в ней 
датчиком температуры Pt100

Шкаф управления

Обогрев трубопровода перекачки синтетического масла
саморегулирующимися нагревательными лентами

Коробка соединительная УСК 12.КН

N

регулятор 
температуры

Монтажный чертеж

Обогрев трубопровода перекачки синтетического масла
саморегулирующимися нагревательными лентами

Устройство для ввода нагревательной

Кабельный ввод М25 V-TEC Ex

электропитания
Кабель силового

Лента крепежная

Нагревательная секция

Коробка соединительная

Хомут PFS

300±50

А

Замок для хомута 

А

Увеличено

УСК 16.Н

секции под теплоизоляцию

FT/HTМ

Нагревательная 

Рукав напорный с нитяным усилением Ø32x43

Хомут винтовой 32-50

Устройство для ввода нагревательной

секция

300±50

А
Увеличено

А

Коробка соединительная
УСК 16.Н

Хомут PFS
Лента крепежная
FT/HTМ

Устройство для ввода нагревательной
секции под теплоизоляцию

Замок для хомута 

2 шт.

секции под теплоизоляцию LEK/U

Кабельный ввод М25 V-TEC Ex

электропитания
Кабель силового

Подача питания на две нагревательные секции
Узел монтажа соединительной коробки УСК 16.Н на трубопроводе

Подача питания на три нагревательные секции
Узел монтажа соединительной коробки УСК 16.Н на трубопроводе

Узел монтажа

Продольная укладка одной нитки нагревательной ленты
нагревательной секции на трубопроводе

Теплоизоляция условно не показана Теплоизоляция условно не показана

45°

Нагревательная секция

Лента крепежная
FT/HTM

Теплоизоляция

Защитное покрытие
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Монтажный чертеж
Монтажный чертеж

Обогрев трубопровода перекачки синтетического масла
саморегулирующимися нагревательными лентами

Устройство для ввода нагревательной

Кабельный ввод М25 V-TEC Ex

электропитания
Кабель силового

Лента крепежная

Нагревательная секция

Коробка соединительная

Хомут PFS

300±50

А

Замок для хомута 

А

Увеличено

УСК 16.Н

секции под теплоизоляцию

FT/HTМ

Нагревательная 

Рукав напорный с нитяным усилением Ø32x43

Хомут винтовой 32-50

Устройство для ввода нагревательной

секция

300±50

А
Увеличено

А

Коробка соединительная
УСК 16.Н

Хомут PFS
Лента крепежная
FT/HTМ

Устройство для ввода нагревательной
секции под теплоизоляцию

Замок для хомута 

2 шт.

секции под теплоизоляцию LEK/U

Кабельный ввод М25 V-TEC Ex

электропитания
Кабель силового

Подача питания на две нагревательные секции
Узел монтажа соединительной коробки УСК 16.Н на трубопроводе

Подача питания на три нагревательные секции
Узел монтажа соединительной коробки УСК 16.Н на трубопроводе

Узел монтажа

Продольная укладка одной нитки нагревательной ленты
нагревательной секции на трубопроводе

Теплоизоляция условно не показана Теплоизоляция условно не показана

45°

Нагревательная секция

Лента крепежная
FT/HTM

Теплоизоляция

Защитное покрытие



26 Альбом типовых решений применения продукции промышленного обогреваСПЕЦИАЛЬНЫЕ 
СИСТЕМЫ 
И ТЕХНОЛОГИИ

SPECIAL 
SYSTEMS 
& TECHNOLOGIES LLC

О
бо

гр
ев

 т
р

уб
оп

р
ов

од
а 

пе
р

ек
ач

ки
 

си
нт

ет
ич

ес
ко

го
 м

ас
ла

3
Монтажный чертеж

60°

45°

График работы регулятора температуры РТ-410

100

0

P,%

-40
t, °С

+50

В системе электрического обогрева предусмотрено управление обогревом трубопроводов по температуре окружающего воздуха которое реализовано на 
регуляторе температуры PТ-410. Регулятор имеет настройку (уставку) температуры поддержания объектов +50°С и настройку (уставку) минимальной 
температуры окружающей среды минус 40°С. Регулятор с помощью датчиков температуры измеряет температуру окружающего воздуха и в зависимости от 
измеренной текущей температуры воздуха и температурных уставок вычисляет необходимую мощность обогрева (от 0% до 100%). Чем ниже температура, 
тем больше подаваемая мощность. Установка мощности обогрева осуществляется временным разделением полного 100% периода мощности на время 
включенного состояния обогрева и время выключенного состояния обогрева. Мощность 100% подается при температуре воздуха минус 40°С. При повышении 
температуры воздуха мощность уменьшается и достигает 0% при температуре воздуха равной требуемой температуре поддержания продукта.
На время пропарки система электрообогрева должна быть отключена.

Монтажный чертеж

Обогрев трубопровода перекачки синтетического масла
саморегулирующимися нагревательными лентами

Б-Б
Увеличено

Кабель управления

Датчик температуры
трубы ДТ

Нагревательная секция

Кабельный ввод М25 V-TEC Ex

300±50

А

А

Замок для хомута 

Увеличено

Лента крепежная
FT/HTМ

Коробка соединительная
УСК12.КН

Устройство для ввода нагревательной
секции под теплоизоляциюЛента крепежная

FT/HTМ

Хомут PFS

Узел монтажа датчика температуры и соединительной коробки УСК 12.КН на трубопроводе
Теплоизоляция условно не показана

Нагревательная секция

Датчик 

Лента алюминиевая монтажная самоклеющаяся

температуры ДТ

Б

Б
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Электрообогрев отдельных узлов

60°

45°

График работы регулятора температуры РТ-410

100

0

P,%

-40
t, °С

+50

В системе электрического обогрева предусмотрено управление обогревом трубопроводов по температуре окружающего воздуха которое реализовано на 
регуляторе температуры PТ-410. Регулятор имеет настройку (уставку) температуры поддержания объектов +50°С и настройку (уставку) минимальной 
температуры окружающей среды минус 40°С. Регулятор с помощью датчиков температуры измеряет температуру окружающего воздуха и в зависимости от 
измеренной текущей температуры воздуха и температурных уставок вычисляет необходимую мощность обогрева (от 0% до 100%). Чем ниже температура, 
тем больше подаваемая мощность. Установка мощности обогрева осуществляется временным разделением полного 100% периода мощности на время 
включенного состояния обогрева и время выключенного состояния обогрева. Мощность 100% подается при температуре воздуха минус 40°С. При повышении 
температуры воздуха мощность уменьшается и достигает 0% при температуре воздуха равной требуемой температуре поддержания продукта.
На время пропарки система электрообогрева должна быть отключена.

Монтажный чертеж

Обогрев трубопровода перекачки синтетического масла
саморегулирующимися нагревательными лентами

Б-Б
Увеличено

Кабель управления

Датчик температуры
трубы ДТ

Нагревательная секция

Кабельный ввод М25 V-TEC Ex

300±50

А

А

Замок для хомута 

Увеличено

Лента крепежная
FT/HTМ

Коробка соединительная
УСК12.КН

Устройство для ввода нагревательной
секции под теплоизоляциюЛента крепежная

FT/HTМ

Хомут PFS

Узел монтажа датчика температуры и соединительной коробки УСК 12.КН на трубопроводе
Теплоизоляция условно не показана

Нагревательная секция

Датчик 

Лента алюминиевая монтажная самоклеющаяся

температуры ДТ

Б

Б

Электрообогрев отдельных узлов

Труба
Dу,

8

10

15

20

25

40

50

65

80

100

150

200

250

350

400

450

500

600

300

Фланцы,

м

0,1

0,2

0,2

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

0,5

0,6

0,6

1,0

1,0

1,3

1,3

1,3

1,3

1,5

1,5

Задвижки,

0,2

0,2

0,3

0,3

0,4

0,6

0,8

0,9

1,1

1,4

2,1

2,8

3,4

4,1

4,5

5,1

5,7

6,4

7,7

Насосы,

м

0,3

0,4

0,5

0,7

0,8

1,2

1,5

1,8

2,2

2,9

4,2

5,5

6,9

8,1

8,9

10,2

11,5

12,8

15,3

Фильтры,

0,2

0,2

0,3

0,3

0,4

0,6

0,7

0,7

0,9

1,1

1,7

2,3

2,7

3,3

3,6

4,1

4,6

5,1

6,2

Дополнительная длина нагревательной ленты
на каждый фитинг, в зависимости от условного 

диаметра трубы "Dу". Минимальный шаг укладки – 50 мм.

ПРИМЕЧАНИЕ
1. Для обслуживания фланцевых соединений в процессе эксплуатации,

на нагревательной ленте необходимо оставлять достаточный запас в виде
небольшой петли по фланцу, обеспечивая доступ к фланцевому уплотнению.

2. Для обслуживания задвижек в процессе эксплуатации нагревательные ленты
на них должны быть уложены "обратной спиралью".

известной длины: Lоп=(длина опоры + 0,25м)*2
Дополнительная длина нагревательной ленты на обогрев опоры

Опоры

0,1

0,1

0,1

0,1

0,2

0,2

0,2

0,2

0,3

0,3

0,3

0,3

0,5

0,5

0,5

0,6

0,6

0,7

0,8

м м

неизвестной
длины,

ммм

Труба
Dу,

8

10

15

20

25

40

50

65

80

100

150

200

250

350

400

450

500

600

300

Фланцы,

м

0,2

0,2

0,3

0,4

0,5

0,8

1,0

1,3

1,6

2,0

3,1

4,1

5,1

6,1

7,1

8,2

9,2

10,2

12,3

Задвижки,

0,4

0,5

0,7

0,9

1,2

1,8

2,3

3,0

3,7

4,6

6,9

9,2

11,5

13,8

16,0

18,3

20,6

22,9

27,5

Насосы,

м

0,8

0,9

1,4

1,8

2,3

3,6

4,5

5,9

7,2

9,0

13,7

18,3

22,8

27,3

31,8

36,5

41,0

45,5

54,7

Фильтры,

0,3

0,4

0,5

0,7

0,9

1,4

1,7

2,3

2,8

3,5

5,2

6,9

8,6

10,4

12,0

13,8

15,5

17,3

20,7

Примерная длина крепежной ленты на 1 п/м трубы 
и на каждый фитинг, в зависимости от условного

диаметра трубы "Dу". Минимальный шаг крепежа для трубы – 300 мм.

Опоры,

0,1

0,1

0,2

0,3

0,3

0,5

0,6

0,8

1,0

1,3

1,9

2,5

3,0

3,8

4,4

5,0

5,7

6,3

7,5

м м ммм

Труба

м

(1 п/м),

1

1

1

1,4

1,6

1,8

2,4

2,6

3,3

4

5,6

7,5

9,2

10,9

12,5

14

15,8

17,3

20,8

На торцевых поверхностях опор должно быть также защитное покрытие,
места стыка должны быть загерметизированы.

Обогрев трубопровода перекачки синтетического масла
саморегулирующимися нагревательными лентами

Лента крепежная

Секция нагревательная

Фланец

FT/HTМ

Задвижка

Секция нагревательная

Секция нагревательная

Лента крепежная

FT/HTМ
Крепежная лента

Нагревательная секция

FT/HTМ

Узел монтажа нагревательной секции на фланце

Узел монтажа нагревательной секции на задвижке

Узел монтажа нагревательной секции на опоре

Lоп

длина опоры
Места стыка загерметизировать 

Защитное покрытие

Теплоизоляция

Опора
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Схема электрическая принципиальная 

Силовая часть

Обогрев трубопровода перекачки синтетического масла
саморегулирующимися нагревательными лентами

РЕМ0.0.1

ШУ1

ХT3

(схема питания)

ВБбШнг 5х6 РЕ

:4

NL1

ХT1 :1

ХT2

ХT0

:1

:А2

:А1
КМ2

:1 :2

SF4

3

4

SA1

34
ХT4:1ХT4:2

См
. л

ис
т 3

ТV1

~220В

~24В

1 13

2 12

:1

:2

SF2

:1

:2

SF3

:1 :2

KМ2

1

2 См
. л

ис
т 

2:1 :2

:3 :4

SF1

QF0

A

:3:1 :5

:4:2 :6

:6

:5

:4:2

:3:1

:А2

:А1

84 6

X0

Т
731 5

i

KM1
:2

:1

:А2

:А1

2

X0

Т
1

i

ON

OFF
FD1

KL1

:2 :3

L2 L3

N

7. Шкаф управления маркировать наклейками "ШУ1".

6. Температурные уставки регулятора см. на схеме.

8. Клеммы регулятора А1 соединить с клеммниками кабелем КММ 3х0,12

4. Концы силового кабеля подключать строго в соответствии с цветной маркировкой.

3. Силовая сеть, проложенная от ВРУ, должна соответствовать системе TN-C-S.

1. Монтаж схемы управления и сигнализации вести проводом ПВ3 0,75.

Шрифт ПО 10. Способ маркировки – наклейки.

5. Приборы и аппараты маркировать согласно схемы.

2. Монтаж силовой части от автомата QF1
Концы проводов опрессовать наконечниками.

Примечания.

Концы проводов опрессовать наконечниками.

и ХT0 до ХT2 - ПВ3 4, от шинки ХT1 до ХT3 - ПВ3 4. 

Схема электрическая принципиальная. Силовая часть
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Схема электрическая принципиальная 
УправлениеОбогрев трубопровода перекачки синтетического масла

саморегулирующимися нагревательными лентами

t тр. min=+5
t тр. max=+10

обогрев

XT5 :1 :2 :3

1

2

См
. п

ре
ды

ду
щ

ий
 л

ис
т 

Кабель управления к датчику температуры воздуха

А0

1 2 3

А1

А2
KM1

А1

А2
KL2

XT6 :1 :2 :3

Кабель управления к датчику температуры трубы 1 2 3

Схема электрическая приципиальная. Управление

K1

:20

:21:15

Су

СуСх

:13

:1 :2 :3

А1К2

:23

:24 :5 :6 :7

:7 :8 :9

:1 :2 :3

:12

:6
A2
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Схема электрическая принципиальная 

Управление и сигнализация
Обогрев трубопровода перекачки синтетического масла

саморегулирующимися нагревательными лентами

1

:3

2

:4

3

:5

4

:6

1 2 3 4

:Х2:Х11

:Х2:Х12

:Х2:Х14

5

ХТ4

1
Питание 

HLG1

Обогрев системы 1

HLG2

HLR2

Авария (УЗО)

КL1
:22 :21

2

4

5

КL1:42 :41

:1 :2 :4 :5ХТ7

KМ2

:3

:4

Обогрев вкл

КМ1

:13

:14

KL1

:34

:31

KМ1

:7

:8

KL1

:14

:11

:Х2:Х13 HLR1

Авария (обрыв датчика)

5

:7

5

KL2

:14

:11

3

KL2

:34

:31

:3

ШУ1 (схема управления и сигнализации)

3

4 см
. л

ис
т 1

Авария УЗОобогрев вкл.

Авария УЗОПитание Общий

дистанционная сигнализация
обрыв датчика

Авария

Авария
обрыв датчика

Схема электрическая принципиальная. Управление и сигнализация
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Перечень элементов шкафа управленияОбогрев трубопровода перекачки синтетического масла
саморегулирующимися нагревательными лентами

Кол.
Поз.

Наименование Примечаниеобозначе-
ние 

Количество присоединений 89

Провод ПВ3-075 11 м

Кол.
Поз.

Наименование Примечаниеобозначе-
ние 

ШУ1 Шкаф управления ШУ

1

ХT4-XT7 Клемма наборная фаза 0,5–4 мм 2, серая KXA04LH 18

A2 Барьер искрозащиты ИСКРА-ТС.01

10Боковой ограничитель для клемм до 35 мм 2  KWВ01

Маркировка 30х50 800F18BE100

Держатель маркировки 800F120

5

5

А0 Блок сетевого фильтра БСФ-ДЗ-1,2 1

Кабель КММ3х0,12 2 м

ХT0, ХТ3 Колодки N и РЕ в комплекте шкафа

1Клемма наборная PE 2,5–25 мм 2, желто-зеленая KXА16ЕХT1

Реле CR-M230AC4 230В ACКL1, КL2

Индикатор зеленый 24V AC/DC ND1622DS224VG 2HLG1, HLG2

Индикатор красный 24V AC/DC ND1622DS224VR 2

2

Цоколь CR-M4SS

HLR1, HLR2

2

Щиток открытой установки IP44, 650х550х161мм  FWB42S

Замок дверной с 2 ключами для шкафа IP43 FZ597

1Контактор 40A 4н.о. 230В  ESС440KM1

1

1

SA1 Переключатель пласт. черн. 2-х позиционный 800FPSM22

1Основание монтажное пластмассовое 800FALP

1Блок контактов 1 н.р. 800FX10

1

Полоса заглушка S35S 6

SF2 Автоматический выключатель 1P 6kA C-1A 1M MC101A

SF3, SF4 Автоматический выключатель 1P 6kA C-3A 1M MC103A

1

2

TV1 Защитный трансформатор ST313 220/24В 1

1FD1

Контактор 25А 2н.о. 24В  ESD225КМ2 1

Карман для схем FZ794 1

Автоматический выключатель 3P 6kA C-32A 1M  МС332АQF0 1

SF1 Автоматический выключатель 2P 6kA C-6A 2M MC206A 1ОВЕН

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Устройство защитного отключения 4P 40A 30mA AC  CD441J Hager

Hager

ABB

ABB

Hager

Allen-Bradley

Allen-Bradley

Allen-Bradley

CHINT

CHINT

CHINT

CHINT

ХТ2 Клемма наборная нейтраль 1–16 мм 2, синяя KXA16N 2 Hager

Изолятор торцевой для клемм KXA16N         KWE04B 1 Hager

Клемма наборная фаза 1–16 мм 2, серая KXА16L 2 Hager

Изолятор торцевой для клемм KXА16L         KWE04G 1 Hager

Hager

Изолятор торцевой для клемм KXА16Е         KWE04GR 1 Hager

Hager

Hager

Провод ПВ3-4 5 м

1Дополнительный контакт состояния к контактору КМ1  ESC080 Hager

1A1 Регулятор температуры электронный РТ-410 ССТ

ОВЕН

Перечень элементов шкафа управления
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Общие технические характеристики
Месторасположение: НПЗ, Челябинская обл.

Общие технические характеристики

Характеристики обогреваемого объекта
Тип трубопровода
Классификация зоны
Расположение
Материал трубопровода
Продукт
Температура окружающей среды, °С
Макс. технологическая температура
продукта, °С

Требуемая температура поддержания на 
трубопроводе, °С
Пропарка, °С
Суммарная длина, м
Условный диаметр, мм

сталь

взрывоопасная, В1-г
трубопровод с щелочью

+80

Макс. допустимая  температура
продукта, °С +90

надземное

–

50, 100

раствор щелочи
-48…+40

+35

49

Технические характеристики системы электрообогрева

Обозначение
Трмакс* – Максимально допустимая температура, воздействующая

Тдоп* – Максимально допустимая температура, воздействующая
на нагревательные ленты без нагрузки

на нагревательные ленты под нагрузкой

Выбор нагревательной ленты определяется поддерживаемой
температурой, величиной тепловых потерь, температурой

Система условных обозначений для шкафов управления

ШУ-ТМ - * - *
порядковый номер шкафа в проекте
номер проекта
обозначение системы электрообогрева 
шкаф управления

пропарки трубопровода и возможностью воздействия на
нагревательную ленту агрессивной щелочной среды

Обогрев разветвленного трубопровода с щелочью саморегулирующимися
нагревательными лентами

Вводное электропитание шкафа 
управления, В/Гц
Напряжение питания нагревательных 
секций, В
Номинальная мощность системы, кВт
Стартовая мощность системы, кВт 
Температура поддержания, °С  
Материал теплоизоляции,      
коэффициент теплопроводности
Толщина теплоизоляции, мм

минеральная  вата ,                   
0,051 Вт / ( м * °С)

80

3-380/50 TN-S

3,64
2,14

220

не ниже +35

Теплотехнический расчет

Требуе-
мая 

темпе-
ратура,

Трмакс*, Тдоп*,

ур
ов

не
м

ер
ы

на
со

сы

за
дв

иж
ки

кл
ап

ан
ы

мм м мм °С °С °С Вт/(м*К) Вт/ тВм /м м/м Вт/ мм

1 50 19 80 35 80 150 0,05 0 0 2 0 23,14 31VC2-F 24,76 1 1,00 24,76 0,00 0,00 0,80 0,00 22,00

2 100 30 80 35 80 150 0,05 1 3 4 1 28,23 40VC2-F 35,53 1 1,00 35,53 3,20 2,90 1,40 1,40 45,00

Мощность 
обогрева, 

Общая 
длина 

нагрева-
тельной 
ленты,  

Номер 
трубы

Условный 
диаметр,  

Длина, Расход нагрева-
тельной ленты на 

единицу, м
Температурные параметры

Количество 
арматуры, шт

Коэффи-
циент 

теплопро-
водности 

тепло-
изоляции,

Расчет-   
ные 

тепло-
потери, 

Тип нагрева -
тельной 
ленты

Толщина 
тепло-

изоляции, 

Мощность 
нагрева-
тельной 

ленты при 
требуемой 
темпера-

туре, 

Число 
ниток

Расход 
нагрева-
тельной 
ленты, 

ф
ла

нц
ы

0

3

оп
ор

ы

ур
ов

не
м

ер
ы

на
со

сы

за
дв

иж
ки

кл
ап

ан
ы

ф
ла

нц
ы

оп
ор

ы

0

6

0,00

0,60

0,00

0,50

Спецификация основных изделий и оборудования
Наименование Обозначение Количество

Нагревательный лента 31VC2-F 22 м
40VC2-F 45 м

Соединительная коробка УСК 16.Н 1 шт.
Соединительная коробка УСК 12.Н 3 шт.
Ввод для бронированного кабеля латунь М25 20 E1FX 4 шт.
Ввод для небронированного кабеля пластик М25 V-ТЕС ЕХ 1 шт.
Контргайка латунь М25 25LN 4 шт.
Кольцо заземления латунь М25 25ET 4 шт.
Кольцо уплотнительное М25 (Прокладка GWDR М25 NP) 5 шт.
Уплотнение GP25 1 шт.
Рукав напорный с нитяным усилением 4 шт.
Устройство для ввода нагреватель-
ной секции под теплоизоляцию LEK/U 4 шт.

Шкаф управления с регулятором тем-
пературы РТ-410 ШУ-ТМ-*-* 1 шт.

Датчик температуры TST01 1 шт.
Соединительная коробка для подклю-
чения датчика температуры УСК 12.К 1 шт.

Термостат exTHERM-AT 1 шт.
Комплект V-MT 4 шт.
Лента крепежная FT/HTM 8 шт.
Силовой кабель ВБбШнг 5х4 60 м

Кабель управления КВВГнг 4х1 20 м
КВБбШнг 5х1,5 60 м

Общие технические характеристики
Месторасположение: НПЗ, Челябинская область
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Изометрический чертеж

Изометрический чертеж

Шкаф

Установить в отапливаемом помещении

Кабель силового
электропитания от ВРУ

Управления

вне взрывоопасной зоны

Насос

Насос

Емкость

Кабель силового электропитания 
от шкафа управления

см. Узел монтажа
нагревательной секции на задвижке

см. Узел монтажа
нагревательной секции на опоре

Предохранительный
клапан

см. Узел монтажа
нагревательной секции на насосе

см. Узел монтажа
нагревательной секции на
предохранительном клапане

см. Узел монтажа
нагревательной секции
на уровнемере

40VC2-F (20м)
Секция нагревательная

40VC2-F (4м)
Секция нагревательная

31VC2-F (16м)
Секция нагревательная

40VC2-F (5м)
Секция нагревательная

40VC2-F (6м)
Секция нагревательная

40VC2-F (5м)
Секция нагревательная

40VC2-F (5м)
Секция нагревательная

31VC2-F (3м)
Секция нагревательная

31VC2-F (3м)
Секция нагревательная

см. Узел монтажа
нагревательной секции на фланце

см. Узел монтажа
нагревательной секции на трубопроводе

Слив в дренаж

Слив в дренаж

Слив в дренаж

Кабель управления КВВГнг 4х1

Термостат exTHERM-AT

Сенсор, установленный на трубе,
в месте, наиболее уязвимом к перегреву

ВБбШнг 5х4

Вводной автоматический выключатель

Регулятор температуры РТ-410

УЗО

Контактор нагрузки

Групповые автоматические выключатели

Кнопка включения оперативного питания

Лампа аварийной сигнализации

Автоматический выключатель управления

Реле аварийного отключения и сигнализации

Лампа "Обогрев включен"

Искрозащитный барьер

соедини-
Коробка

тельная
УСК 12.Н

см. Узел монтажа
коробки УСК 16.Н
на трубопроводе

соедини-
Коробка

тельная
УСК 16.Н

соединительная
Коробка

УСК 12.Н

Коробка соединительная УСК 12.К
с установленным в ней 
датчиком температуры воздуха Pt100

соедини-
Коробка

тельная
УСК 12.Н

Шкаф управления

Кабель управления КВБбШнг 4х1,5

Обогрев разветвленного трубопровода с щелочью саморегулирующимися
нагревательными лентами N

регулятор 
температуры

аварийного
отключения

реле

Dу100

Dу100

Dу100

Dу50

Dу50

Dу100 Dу100

ПРИМЕЧАНИЕ
1. Порядок монтажа системы изложен в "Инструкции по монтажу системы 

промышленного электрического обогрева с использованием саморегулирующихся 
нагревательных лент (для трубопроводов)". 

2. Трубопроводы должны быть изолированы минеральной ватой с теплопроводностью 
не более 0,05 Вт/(м*°С) при 10°С, плотностью от 100 до 140 кг/м3, толщиной 80 мм 
для труб Dу=100 мм и Dу=50 мм.   

3. Минимальная температура окружающей среды при монтаже нагревательных секций 
-40°С  (при этом рекомендуемый радиус однократного изгиба должен быть не менее 175 
мм); при монтаже другого электрооборудования – согласно паспортов на изделия.

4. Монтажные работы вести в соответствии с требованиями проектной 
документации, технологической инструкции по монтажу и ПУЭ.
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Монтажный чертежМонтажный чертеж

60±5°
45°

Обогрев разветвленного трубопровода с щелочью саморегулирующимися
нагревательными лентами

Монтаж сенсора на трубеПодача питания на три нагревательные секции
Узел монтажа соединительной коробки УСК 16.Н на трубопроводе

Узел монтажа

Продольная укладка одной нитки нагревательной ленты
нагревательной секции на трубопроводе

Узел монтажа соединительной коробки УСК 12.Н на трубопроводе

Теплоизоляция условно не показана

Теплоизоляция условно не показана

Нагревательная 

Рукав напорный с нитяным усилением Ø32x43

Хомут винтовой 32-50

Устройство для ввода нагревательной

секция

300±50

А
Увеличено

А

Коробка соединительная
УСК 16.Н

Хомут PFS
Лента крепежная
FT/HTМ

Устройство для ввода нагревательной
секции под теплоизоляцию

Замок для хомута 

2 шт.

секции под теплоизоляцию LEK/U

Кабельный ввод М25 V-TEC EX

электропитания
Кабель силового

Лента крепежная
FT/HTМ

Нагревательная 

Рукав напорный с нитяным усилением Ø32x43

Хомут винтовой 32-50

Устройство для ввода нагревательной

секция

300±50

А

Коробка соединительная
УСК 12.Н

Хомут PFS
Лента крепежная
FT/HTМ

Устройство для ввода нагревательной
секции под теплоизоляцию

2 шт.

секции под теплоизоляцию LEK/U

Нагревательная секция

Сенсор

Лента алюминиевая монтажная самоклеющаяся

FT/HTМ

45°

Нагревательная секция

Лента крепежная

Теплоизоляция

Защитное покрытие
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Электрообогрев отдельных узловЭлектрообогрев отдельных узлов

Труба
Dу,

8

10

15

20

25

40

50

65

80

100

150

200

250

350

400

450

500

600

300

Фланцы,

м

0,1

0,2

0,2

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

0,5

0,6

0,6

1,0

1,0

1,3

1,3

1,3

1,3

1,5

1,5

Задвижки,

0,2

0,2

0,3

0,3

0,4

0,6

0,8

0,9

1,1

1,4

2,1

2,8

3,4

4,1

4,5

5,1

5,7

6,4

7,7

Насосы,

м

0,3

0,4

0,5

0,7

0,8

1,2

1,5

1,8

2,2

2,9

4,2

5,5

6,9

8,1

8,9

10,2

11,5

12,8

15,3

Фильтры,

0,2

0,2

0,3

0,3

0,4

0,6

0,7

0,7

0,9

1,1

1,7

2,3

2,7

3,3

3,6

4,1

4,6

5,1

6,2

Дополнительная длина нагревательной ленты
на каждый фитинг, в зависимости от условного 

диаметра трубы "Dу". Минимальный шаг укладки – 50 мм.

ПРИМЕЧАНИЕ
1. Для обслуживания фланцевых соединений в процессе эксплуатации,

на нагревательной ленте необходимо оставлять достаточный запас в виде
небольшой петли по фланцу, обеспечивая доступ к фланцевому уплотнению.

2. Для обслуживания задвижек в процессе эксплуатации нагревательные ленты
на них должны быть уложены "обратной спиралью".

известной длины: Lоп=(длина опоры + 0,25м)*2
Дополнительная длина нагревательнойленты на обогрев опоры

Опоры

0,1

0,1

0,1

0,1

0,2

0,2

0,2

0,2

0,3

0,3

0,3

0,3

0,5

0,5

0,5

0,6

0,6

0,7

0,8

м м

неизвестной
длины,

ммм

Труба
Dу,

8

10

15

20

25

40

50

65

80

100

150

200

250

350

400

450

500

600

300

Фланцы,

м

0,2

0,2

0,3

0,4

0,5

0,8

1,0

1,3

1,6

2,0

3,1

4,1

5,1

6,1

7,1

8,2

9,2

10,2

12,3

Задвижки,

0,4

0,5

0,7

0,9

1,2

1,8

2,3

3,0

3,7

4,6

6,9

9,2

11,5

13,8

16,0

18,3

20,6

22,9

27,5

Насосы,

м

0,8

0,9

1,4

1,8

2,3

3,6

4,5

5,9

7,2

9,0

13,7

18,3

22,8

27,3

31,8

36,5

41,0

45,5

54,7

Фильтры,

0,3

0,4

0,5

0,7

0,9

1,4

1,7

2,3

2,8

3,5

5,2

6,9

8,6

10,4

12,0

13,8

15,5

17,3

20,7

Примерная длина крепежной ленты на 1п/м трубы 
и на каждый фитинг, в зависимости от условного

диаметра трубы "Dу". Минимальный шаг крепежа для трубы – 300 мм.

Опоры,

0,1

0,1

0,2

0,3

0,3

0,5

0,6

0,8

1,0

1,3

1,9

2,5

3,0

3,8

4,4

5,0

5,7

6,3

7,5

м м ммм

Труба

м

(1п/м),

1

1

1

1,4

1,6

1,8

2,4

2,6

3,3

4

5,6

7,5

9,2

10,9

12,5

14

15,8

17,3

20,8

На торцевых поверхностях опор должно быть также защитное покрытие,
места стыка должны быть загерметизированы.

Обогрев разветвленного трубопровода с щелочью саморегулирующимися
нагревательными лентами

Узел монтажа нагревательной секции на фланце

Узел монтажа нагревательной секции на задвижке

Узел монтажа нагревательной секции на опоре

Лента крепежная

Секция нагревательная

Фланец

FT/HTМ

Задвижка

Секция нагревательная

Секция нагревательная

Лента крепежная

FT/HTМ
Крепежная лента

Нагревательная секция

FT/HTМ

Lоп

длина опоры
Места стыка загерметизировать 

Защитное покрытие

Теплоизоляция

Опора
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Электрообогрев отдельных узловЭлектрообогрев отдельных узлов

Обогрев разветвленного трубопровода с щелочью саморегулирующимися
нагревательными лентами

Узел 
монтажа нагревательной секции на предохранительном клапане

Узел 
монтажа нагревательной секции на уровнемере

Узел 
монтажа нагревательной секции на центробежном насосе

Предохранительный
клапан

Лента крепежная
FT/HTМ

Секция нагревательная

Секция нагревательная

Центробежный
насос

Лента крепежная
FT/HTМ

Секция нагревательная

Лента крепежная
FT/HTМ

Уровнемер
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Схема электрическая принципиальная 

Силовая часть

Обогрев разветвленного трубопровода с щелочью саморегулирующимися
нагревательными лентами

РЕМ0.0.1

ШУ1

ХT3

(схема питания)

ВБбШнг 5х4 РЕ

:4

NL1

ХT1 :1

ХT2

ХT0

:1

:А2

:А1
КМ2

:1 :2

SF4

3

4

SA1

34
ХT4:1ХT4:2

См
. л

ис
т 3

ТV1

~220В

~24В

1 13

2 12

:1

:2

SF2

:1

:2

SF3

:1 :2

KМ2

1

2 См
. л

ис
т 2

:1 :2

:3 :4

SF1

QF0

A

:3:1 :5

:4:2 :6

:6

:5

:4:2

:3:1

:А2

:А1

84 6

X0

Т
731 5

i

KM1
:2

:1

:А2

:А1

2

X0

Т
1

i

ON

OFF
FD1

KL1

:2 :3

L2 L3

N

7. Шкаф управления маркировать наклейками "ШУ1".

6. Температурные уставки регулятора см. на схеме.

8. Клеммы регулятора А1 соединить с клеммниками кабелем КММ 3х0,12

4. Концы силового кабеля подключать строго в соответствии с цветной маркировкой.

3. Силовая сеть, проложенная от ВРУ, должна соответствовать системе TN-C-S.

1. Монтаж схемы управления и сигнализации вести проводом ПВ3 0,75.

Шрифт ПО 10. Способ маркировки – наклейки.

5. Приборы и аппараты маркировать согласно схемы.

2. Монтаж силовой части от автомата QF1
Концы проводов опрессовать наконечниками.

Примечания.

Концы проводов опрессовать наконечниками.

и ХT0 до ХT2 - ПВ3 4, от шинки ХT1 до ХT3 - ПВ3 4. 

Схема электрическая принципиальная. Силовая часть
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Схема электрическая принципиальная 
Управление

t тр. min=+5
t тр. max=+10

обогрев

XT5 :1 :2 :3

1

2

См
. п

ре
ды

ду
щ

ий
 л

ис
т 

Кабель управления КВВГнг 4х1

А0

1 2 3

А1

А2
KM1

А1

А2
KL2

Схема электрическая принципиальная. Управление 

XT6 :1 :2 :3

Кабель управления КВБбШнг 4х1,5

K1

:20

:21:15

Су

СуСх

:13

:1 :2 :3

А1К2

:23

:24

Обогрев разветвленного трубопровода с щелочью саморегулирующимися
нагревательными лентами
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Схема электрическая принципиальная 

Управление и сигнализация

1

:3

2

:4

3

:5

4

:6

1 2 3 4

:Х2:Х11

:Х2:Х12

:Х2:Х14

5

ХТ4

1
Питание 

HLG1

Обогрев системы 1

HLG2

HLR2

Авария (УЗО)

КL1
:22 :21

2

4

5

КL1:42 :41

:1 :2 :4 :5ХТ7

KМ2

:3

:4

Обогрев вкл

КМ1

:13

:14

KL1

:34

:31

KМ1

:7

:8

KL1

:14

:11

:Х2:Х13 HLR1

Авария (обрыв датчика)

5

:7

5

KL2

:14

:11

3

KL2

:34

:31

:3

ШУ1 (схема управления и сигнализации)

3

4 см
. л

ис
т 1

Авария УЗОобогрев вкл.

Авария УЗОПитание Общий

дистанционная сигнализация
обрыв датчика

Авария

Авария
обрыв датчика

Обогрев разветвленного трубопровода с щелочью саморегулирующимися
нагревательными лентами

Схема электрическая принципиальная. Управление и сигнализация
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Перечень элементов шкафа управления

Кол.
Поз.

Наименование Примечаниеобозначе-
ние 

Количество присоединений 89

Провод ПВ3-075 11м

Кол.
Поз.

Наименование Примечаниеобозначе-
ние 

ШУ1 Шкаф управления ШУ

ХT4-XT7 Клемма наборная фаза 0,5–4 мм 2, серая KXA04LH 18

10Боковой ограничитель для клемм до 35 мм 2  KWВ01

Маркировка 30х50 800F18BE100

Держатель маркировки 800F120

5

5

А0 Блок сетевого фильтра БСФ-ДЗ-1,2 1

Кабель КММ3х0,12 2м

ХT0, ХТ3 Колодки N и РЕ в комплекте шкафа

1Клемма наборная PE 2,5–25 мм 2, желто-зеленая KXА16ЕХT1

Реле CR-M230AC4 230В ACКL1,  КL2

Индикатор зеленый 24V AC/DC ND1622DS224VG 2HLG1, HLG2

Индикатор красный 24V AC/DC ND1622DS224VR 2

2

Цоколь CR-M4SS

HLR1, HLR2

2

Щиток открытой установки IP44, 650х550х161мм  FWB42S

Замок дверной с 2 ключами для шкафа IP43 FZ597

1Контактор 40A 4н.о. 230В  ESС440KM1

1

1

SA1 Переключатель пласт. черн. 2-х позиционный 800FPSM22

1Основание монтажное пластмассовое 800FALP

1Блок контактов 1 н.р. 800FX10

1

Полоса заглушка S35S 6

SF2 Автоматический выключатель 1P 6kA C-1A 1M MC101A

SF3, SF4 Автоматический выключатель 1P 6kA C-3A 1M MC103A

1

2

TV1 Защитный трансформатор ST313 220/24В 1

1FD1

Контактор 25А 2н.о. 24В  ESD225КМ2 1

Карман для схем FZ794 1

Автоматический выключатель 3P 6kA C-32A 1M  МС332АQF0 1

SF1 Автоматический выключатель 2P 6kA C-6A 2M MC206A 1ОВЕН

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Устройство защитного отключения 4P 40A 30mA AC  CD441J Hager

Hager

ABB

ABB

Hager

Allen-Bradley

Allen-Bradley

Allen-Bradley

CHINT

CHINT

CHINT

CHINT

ХТ2 Клемма наборная нейтраль 1–16 мм 2, синяя KXA16N 2 Hager

Изолятор торцевой для клемм KXA16N         KWE04B 1 Hager

Клемма наборная фаза 1–16 мм 2, серая KXА16L 2 Hager

Изолятор торцевой для клемм KXА16L         KWE04G 1 Hager

Hager

Изолятор торцевой для клемм KXА16Е         KWE04GR 1 Hager

Hager

Hager

Провод ПВ3-4 5м

1Дополнительный контакт состояния к контактору КМ1  ESC080 Hager

1A1 Регулятор температуры электронный РТ-410 ССТ

Обогрев разветвленного трубопровода с щелочью саморегулирующимися
нагревательными лентами

Перечень элементов шкафа управления
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Обогрев горизонтального резервуара саморегулирующимися нагревательными лентами

Месторасположение: Адниканское месторождение, Хабаровский край

Общие технические характеристики

Обозначение
Трмакс* – Максимально допустимая температура, воздействующая

Тдоп* – Максимально допустимая температура, воздействующая
на нагревательные ленты без нагрузки

на нагревательные ленты под нагрузкой

Выбор нагревательной ленты определяется поддерживаемой
температурой и величиной тепловых потерь

Система условных обозначений для шкафов управления

ШУ-ТМ - * - *
порядковый номер шкафа в проекте
номер проекта
обозначение системы электрообогрева
шкаф управления

Тип резервуара
Классификация зоны
Расположение
Материал резервуара
Продукт
Температура окружающей среды, °С
Макс. технологическая температура
продукта, °С
Требуемая температура поддержания на 
резервуаре, °С
Пропарка, °С
Суммарная длина, мм
Условный диаметр, мм

сталь

взрывоопасная, В-1г
горизонтальный резервуар

Характеристики обогреваемого объекта

+55

надземное

нет

2300

дизельное топливо
-31…+40

+10

3500

Технические характеристики системы электрообогрева

Вводное электропитание шкафа 
управления, В/Гц
Напряжение питания нагревательных 
секций, В
Номинальная мощность системы, кВт
Стартовая мощность системы, кВт 
Температура поддержания, °С  
Материал теплоизоляции,      
коэффициент теплопроводности
Толщина теплоизоляции, мм

минеральная  вата ,                   
0,05 Вт / ( м * °С)

80

3-380/50 TN-S

2,6
1,19

220

не ниже  +10

Спецификация основных изделий и оборудования

Требуе-
мая 

темпе-
ратура,

Трмакс*, Тдоп*,

мм мм мм мм°С °С °С Вт/(м*К) Вт ВттВ /м м

Т5 2300 3500 80 10 55 85 0,05 1156,0 31VR2-T 29,06 150,00 1191,46 42,00

Мощность 
обогрева, 

Общая
длина
ленты

Номер  
резервуара

Диаметр,  Длина, Температурные
 параметры

Теплотехнический расчет
Коэффи-

циент 
теплопро-
водности 

тепло-
изоляции,

Расчет-   
ные 

тепло-
потери, 

Тип нагрева -
тельной 
ленты

Толщина 
тепло-

изоляции, 

Мощность 
нагрева-
тельной 

ленты при 
расчетной  
темпера-

туре, 

Шаг  
укладки,

Наименование Обозначение Количество
Нагревательная лента 31VR2-T 42 м
Соединительная коробка УСК 12.Н 1 шт.
Ввод для небронированного кабеля пластик М25 V-ТЕС ЕХ 2 шт.
Кольцо уплотнительное М25 (Прокладка GWDR М25 NP) 2 шт.
Уплотнение GP25 2 шт.
Шкаф управления с регулятором 
температуры РТ-420 ШУ-ТМ-*-* 1 шт.

Датчик температуры TCMC-02-05 50M  
кл. B L20 S2000, d=5

1 шт.

Комплект V-MZ 1 шт.
Лента монтажная 25 20м 1 шт.
Устройство для ввода кабеля под 
теплоизоляцию LEK/U 2 шт.

Хомут PFS/30 1 шт.
Крепежные элементы для хомута PFS/30 1 шт.
Соединительная коробка 
для подключения датчиков 
температуры

УСК 12.КН 1 шт.

Силовой кабель ВБбШнг 5х4 50 м
Кабель управления КВБбШнг 3х1,5 100 м
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Общие технические характеристики
Месторасположение: Адниканское месторождение, Хабаровский край

Обогрев горизонтального резервуара саморегулирующимися нагревательными лентами

Месторасположение: Адниканское месторождение, Хабаровский край

Общие технические характеристики

Обозначение
Трмакс* – Максимально допустимая температура, воздействующая

Тдоп* – Максимально допустимая температура, воздействующая
на нагревательные ленты без нагрузки

на нагревательные ленты под нагрузкой

Выбор нагревательной ленты определяется поддерживаемой
температурой и величиной тепловых потерь

Система условных обозначений для шкафов управления

ШУ-ТМ - * - *
порядковый номер шкафа в проекте
номер проекта
обозначение системы электрообогрева
шкаф управления

Тип резервуара
Классификация зоны
Расположение
Материал резервуара
Продукт
Температура окружающей среды, °С
Макс. технологическая температура
продукта, °С
Требуемая температура поддержания на 
резервуаре, °С
Пропарка, °С
Суммарная длина, мм
Условный диаметр, мм

сталь

взрывоопасная, В-1г
горизонтальный резервуар

Характеристики обогреваемого объекта

+55

надземное

нет

2300

дизельное топливо
-31…+40

+10

3500

Технические характеристики системы электрообогрева

Вводное электропитание шкафа 
управления, В/Гц
Напряжение питания нагревательных 
секций, В
Номинальная мощность системы, кВт
Стартовая мощность системы, кВт 
Температура поддержания, °С  
Материал теплоизоляции,      
коэффициент теплопроводности
Толщина теплоизоляции, мм

минеральная  вата ,                   
0,05 Вт / ( м * °С)

80

3-380/50 TN-S

2,6
1,19

220

не ниже  +10

Спецификация основных изделий и оборудования

Требуе-
мая 

темпе-
ратура,

Трмакс*, Тдоп*,

мм мм мм мм°С °С °С Вт/(м*К) Вт ВттВ /м м

Т5 2300 3500 80 10 55 85 0,05 1156,0 31VR2-T 29,06 150,00 1191,46 42,00

Мощность 
обогрева, 

Общая
длина
ленты

Номер  
резервуара

Диаметр,  Длина, Температурные
 параметры

Теплотехнический расчет
Коэффи-

циент 
теплопро-
водности 

тепло-
изоляции,

Расчет-   
ные 

тепло-
потери, 

Тип нагрева -
тельной 
ленты

Толщина 
тепло-

изоляции, 

Мощность 
нагрева-
тельной 

ленты при 
расчетной  
темпера-

туре, 

Шаг  
укладки,

Наименование Обозначение Количество
Нагревательная лента 31VR2-T 42 м
Соединительная коробка УСК 12.Н 1 шт.
Ввод для небронированного кабеля пластик М25 V-ТЕС ЕХ 2 шт.
Кольцо уплотнительное М25 (Прокладка GWDR М25 NP) 2 шт.
Уплотнение GP25 2 шт.
Шкаф управления с регулятором 
температуры РТ-420 ШУ-ТМ-*-* 1 шт.

Датчик температуры TCMC-02-05 50M  
кл. B L20 S2000, d=5

1 шт.

Комплект V-MZ 1 шт.
Лента монтажная 25 20м 1 шт.
Устройство для ввода кабеля под 
теплоизоляцию LEK/U 2 шт.

Хомут PFS/30 1 шт.
Крепежные элементы для хомута PFS/30 1 шт.
Соединительная коробка 
для подключения датчиков 
температуры

УСК 12.КН 1 шт.

Силовой кабель ВБбШнг 5х4 50 м
Кабель управления КВБбШнг 3х1,5 100 м
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Изометрический чертежИзометрический чертеж

А

Xомут

Лента монтажная

А

Секция нагревательная

Растяжка
проволока

Зажим

минеральная вата  

сталь оцинкованная

А-А

монтировать каждые ~0,5м

укладки
Шаг

хомутов не более 1000мм
Шаг установки

соединительная
Коробка

Кабель силового электропитания 
от шкафа управления

ВБбШнг 5х4 

монтажной ленты
Шаг установки 

Концевая заделка

Хомут

Теплоизоляция

Защитный кожух

соединительная
Коробка

Кабель силового электропитания 
от шкафа управления

ВБбШнг 5х4 

Секция нагревательная

Шкаф
Установить в отапливаемом помещении

Питание ШУ

Кабель силового
электропитания

Управления
вне взрывоопасной зоны

Кабель управления 

Соединительная коробка 

Датчики температуры, установленные на резервуаре,
в месте, наиболее уязвимом к перегреву

ВБбШнг 5х4

Кабель силового электропитания 
системы обогрева

для подключения датчиков температуры

см. Узел монтажа 
соединительной
коробки

см. Узел монтажа
нагревательной секции

 на резервуаре

не более 600мм

150ммУСК 12.Нна резервуаре

стальная

ПРИМЕЧАНИЕ
1. Порядок монтажа системы изложен в "Инструкции по монтажу системы 

промышленного электрического обогрева с использованием саморегулирующихся 
нагревательных лент (для резервуаров)". 

2. Резервуар должен быть изолирован минеральной ватой с теплопроводностью 
не более 0,05 Вт/(м*°С) при 10°С, плотностью от 100 до 140 кг/м3, толщиной 80 мм.

 3. Минимальная температура окружающей среды при монтаже нагревательных секций 
-40°С  (при этом рекомендуемый радиус однократного изгиба должен быть не менее 105
мм); при монтаже другого электрооборудования – согласно паспортов на изделия.

4. Монтажные работы вести в соответствии с требованиями проектной 
документации, технологической инструкции по монтажу и ПУЭ.

Вводной автоматический выключатель

Автоматический выключатель управления
Регулятор температуры РТ-420

УЗО

Контактор нагрузки

Реле аварийной сигнализации

Групповые автоматические выключатели

Кнопка включения оперативного питания

Лампа аварийной сигнализации
Лампа "Обогрев включен"

Шкаф управления

КВБбШнг 4х1,5

УСК 12.Н

Обогрев горизонтального резервуара саморегулирующимися нагревательными лентами

регулятор 
температуры
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Изометрический чертеж

А

Xомут

Лента монтажная

А

Секция нагревательная

Растяжка
проволока

Зажим

минеральная вата  

сталь оцинкованная

А-А

монтировать каждые ~0,5м

укладки
Шаг

хомутов не более 1000мм
Шаг установки

соединительная
Коробка

Кабель силового электропитания 
от шкафа управления

ВБбШнг 5х4 

монтажной ленты
Шаг установки 

Концевая заделка

Хомут

Теплоизоляция

Защитный кожух

соединительная
Коробка

Кабель силового электропитания 
от шкафа управления

ВБбШнг 5х4 

Секция нагревательная

Шкаф
Установить в отапливаемом помещении

Питание ШУ

Кабель силового
электропитания

Управления
вне взрывоопасной зоны

Кабель управления 

Соединительная коробка 

Датчики температуры, установленные на резервуаре,
в месте, наиболее уязвимом к перегреву

ВБбШнг 5х4

Кабель силового электропитания 
системы обогрева

для подключения датчиков температуры

см. Узел монтажа 
соединительной
коробки

см. Узел монтажа
нагревательной секции

 на резервуаре

не более 600мм

150ммУСК 12.Нна резервуаре

стальная

ПРИМЕЧАНИЕ
1. Порядок монтажа системы изложен в "Инструкции по монтажу системы 

промышленного электрического обогрева с использованием саморегулирующихся 
нагревательных лент (для резервуаров)". 

2. Резервуар должен быть изолирован минеральной ватой с теплопроводностью 
не более 0,05 Вт/(м*°С) при 10°С, плотностью от 100 до 140 кг/м3, толщиной 80 мм.

 3. Минимальная температура окружающей среды при монтаже нагревательных секций 
-40°С  (при этом рекомендуемый радиус однократного изгиба должен быть не менее 105
мм); при монтаже другого электрооборудования – согласно паспортов на изделия.

4. Монтажные работы вести в соответствии с требованиями проектной 
документации, технологической инструкции по монтажу и ПУЭ.

Вводной автоматический выключатель

Автоматический выключатель управления
Регулятор температуры РТ-420

УЗО

Контактор нагрузки

Реле аварийной сигнализации

Групповые автоматические выключатели

Кнопка включения оперативного питания

Лампа аварийной сигнализации
Лампа "Обогрев включен"

Шкаф управления

КВБбШнг 4х1,5

УСК 12.Н

Обогрев горизонтального резервуара саморегулирующимися нагревательными лентами

регулятор 
температуры

Монтажный чертеж

Подача питания на одну нагревательную секцию

монтажа датчиков температуры на резервуареУзел
монтажа соединительной коробки на резервуаре

Узел монтажа нагревательной секции на резервуаре

Узел

Теплоизоляция условно не показана

Теплоизоляция условно не показана

Монтажный чертеж

УСК 12.Н

Обогрев горизонтального резервуара саморегулирующимися нагревательными лентами

Растяжка
проволока стальная 

Зажим

Лента монтажная

Секция нагревательная

Xомут крепления
монтажной ленты

Xомут PFS/30 

Коробка соединительная

Кабель силового
электропитания

Нагревательная секция

Кабельный ввод М25

Датчик температуры ДТ

Корпус резервуара

Коробка соединительная

Xомут PFS

Кабель управления

УСК 12.КН

Устройство ввода монтажного

(в комплекте с коробкой)
провода датчика под теплоизоляцию

Лента монтажная

Кабельный ввод М25

Датчик температуры  ДТ

Устройство для ввода нагревательной
секции под теплоизоляцию УВК
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Схема электрическая принципиальная
Силовая часть

РЕМ0.0.1

ШУ1

ХT3

(схема питания)

ВБбШнг 5х4 РЕ

:4

NL1

ХT1 :1

ХT2

ХT0

:1

:А2

:А1
КМ2

:1 :2

SF4

3

4

SA1

34
ХT4:1ХT4:2

См
. л

ис
т 3

ТV1

~220В

~24В

1 13

2 12

:1

:2

SF2

:1

:2

SF3

:1 :2

KМ2

1

2 См
. л

ис
т 2

:1 :2

:3 :4

SF1

QF0

A

:3:1 :5

:4:2 :6

:6

:5

:4:2

:3:1

:А2

:А1

84 6

X0

Т
731 5

i

KM1
:2

:1

:А2

:А1

2

X0

Т
1

i

ON

OFF
FD1

KL1

:2 :3

L2 L3

N

7. Шкаф управления маркировать наклейками "ШУ1".

6. Температурные уставки регулятора см. на схеме.

8. Клеммы регулятора А1 соединить с клеммниками кабелем КММ 3х0,12

4. Концы силового кабеля подключать строго в соответствии с цветной маркировкой.

3. Силовая сеть, проложенная от ВРУ, должна соответствовать системе TN-C-S.

1. Монтаж схемы управления и сигнализации вести проводом ПВ3 0,75.

Шрифт ПО 10. Способ маркировки – наклейки.

5. Приборы и аппараты маркировать согласно схемы.

2. Монтаж силовой части от автомата QF1
Концы проводов опрессовать наконечниками.

Примечания.

Концы проводов опрессовать наконечниками.
и ХT0 до ХT2 - ПВ3 4, от шинки ХT1 до ХT3 - ПВ3 4. 

Обогрев горизонтального резервуара саморегулирующимися нагревательными лентами
Схема электрическая принципиальная. Силовая часть
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Схема электрическая принципиальная 
Управление и сигнализация

XT5 :1 :2 :3

1

2

См
. л

ис
т 1

КВБбШнг 4х1,5

А0

1 2 3

А1

А2
KM1

t тр. min=+2
t тр. max=+5

обогрев
А1

(схема управления и сигнализации)ШУ1

Су

СуСх
Канал N1K1

:20

:21:15

:13

:1 :2 :3

:7 :8 :9

:1 :2 :3

:12

:6
A2

Обогрев горизонтального резервуара саморегулирующимися нагревательными лентами
Схема электрическая принципиальная. Управление и сигнализация
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Схема электрическая принципиальная 
Управление и сигнализация

1

:3

2

:4

3

:5

4

:6

1 2 3 4

:Х2:Х11

:Х2:Х12

:Х2:Х13

4

ХТ4

1
Питание 

HLG1

Обогрев системы 1

HLG2

HLR1

Авария (УЗО)

КL1
:22 :21

КМ1

:7

:8

KL1

:14

:11

2

3

4

КL1:42 :41

:1 :2 :3 :4ХТ6

KМ2

:3

:4

Обогрев системы 1

КМ1

:13

:14

KL1

:34

:31

ШУ1 (схема управления и сигнализации)

3

4 см
. л

ис
т 7

Авария УЗО
обогрев вкл.

Авария УЗОПитание Общий

дистанционная сигнализация

Обогрев горизонтального резервуара саморегулирующимися нагревательными лентами
Схема электрическая принципиальная. Управление и сигнализация
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Перечень элементов шкафа управления

Кол.
Поз.

Наименование Примечаниеобозначе-
ние 

Количество присоединений 86

1

ХT4-XT6 Клемма наборная фаза 0,5–4 мм 2, серая KXA04LH 13

A1 Регулятор температуры электронный РТ-420

10Боковой ограничитель для клемм до 35 мм 2  KWВ01

Маркировка 30х50 800F18BE100

Держатель маркировки 800F120

4

4

А0 Блок сетевого фильтра БСФ-ДЗ-1,2 1

ХT0, ХТ3 Колодки N и РЕ в комплекте шкафа

1Клемма наборная PE 2,5–25 мм 2, желто-зеленая KXА16ЕХT1

SA1 Переключатель пласт. черн. 2-х позиционный 800FPSM22

1Основание монтажное пластмассовое 800FALP

1Блок контактов 1 н.р. 800FX10

1

ОВЕН

ССТ

Allen-Bradley

Allen-Bradley

Allen-Bradley

CHINT

CHINT

ХТ2 Клемма наборная нейтраль 1–16 мм 2, синяя KXA16N 1 Hager

Изолятор торцевой для клемм KXA16N         KWE04B 1 Hager

Клемма наборная фаза 1–16 мм 2, серая KXА16L 3 Hager

Изолятор торцевой для клемм KXА16L         KWE04G 1 Hager

Hager

Изолятор торцевой для клемм KXА16Е         KWE04GR 1 Hager

Hager

Hager

А2 Барьер искрозащиты ИСКРА-ТС.01 1 ОВЕН

Провод ПВ3-075 11м

Кабель КММ3х0,12 2м

Провод ПВ3-4 5м

Кол.
Поз.

Наименование Примечаниеобозначе-
ние 

ШУ1 Шкаф управления ШУ

Реле CR-M230AC4 230В ACКL1

Индикатор зеленый 24V AC/DC ND1622DS224VG 2HLG1, HLG2

Индикатор красный 24V AC/DC ND1622DS224VR 1

1

Цоколь CR-M4SS

HLR1

1

Щиток открытой установки IP44, 650х550х161мм  FWB42S

Замок дверной с 2 ключами для шкафа IP43 FZ597

1Контактор 40A 4н.о. 230В  ESС440KM1

1

1

Автоматический выключатель 3P 6kA C-32A 1M  МС332АQF0 1

Полоса заглушка S35S 6

SF2 Автоматический выключатель 1P 6kA C-1A 1M MC101A

SF3, SF4 Автоматический выключатель 1P 6kA C-3A 1M MC103A

1

2

TV1 Защитный трансформатор ST313 220/24В 1

1FD1

Контактор 25А 2н.о. 24В  ESD225КМ2 1

Карман для схем FZ794 1

SF1 Автоматический выключатель 2P 6kA C-6A 2M MC206A 1

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Устройство защитного отключения 4P 40A 30mA AC  CD441J Hager

Hager

ABB

ABB

Hager

CHINT

CHINT

1Дополнительный контакт состояния к контактору КМ1  ESC080 Hager

Обогрев горизонтального резервуара саморегулирующимися нагревательными лентами
Перечень элементов шкафа управления
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Общие технические характеристики
Месторасположение: Мончегорское месторождение, Мурманская область

Обогрев вертикального резервуара саморегулирующимися нагревательными лентами

Месторасположение: Мончегорское месторождение, Мурманская область

Общие технические характеристики

Обозначение
Трмакс* – Максимально допустимая температура, воздействующая

Тдоп* – Максимально допустимая температура, воздействующая
на нагревательные ленты без нагрузки

на нагревательные ленты под нагрузкой

Выбор нагревательной ленты определяется поддерживаемой
температурой и величиной тепловых потерь

Система условных обозначений для шкафов управления

ШУ-ТМ - * - *
порядковый номер шкафа в проекте
номер проекта
обозначение системы электрообогрева
шкаф управления

Тип резервуара
Классификация зоны
Расположение
Материал резервуара
Продукт
Температура окружающей среды, °С
Требуемая температура поддержания на 
резервуаре, °С
Пропарка, °С
Высота, мм
Диаметр, мм

сталь

невзрывоопасная
вертикальный резервуар

Характеристики обогреваемого объекта

+10

надземное

нет

7500

вода
-30…+32

9000

Технические характеристики системы электрообогрева

Вводное электропитание шкафа 
управления, В/Гц
Напряжение питания нагревательных 
секций, В
Номинальная мощность системы, кВт
Стартовая мощность системы, кВт 
Температура поддержания, °С  
Материал теплоизоляции,      
коэффициент теплопроводности
Толщина теплоизоляции, мм

минеральная  вата ,                   
0,05 Вт / ( м *°С )

80

3-380/50 TN-S

20,7
9,53

220

не ниже  +10

Спецификация основных изделий и оборудования

Требуе-
мая 

темпе-
ратура,

Трмакс*, Тдоп*,

мм мм мм мм°С °С °С Вт/(м*К) Вт ВттВ /м м

E-400 7500 9000 80 10 55 65 0,05 9186,59 31VR2-T 29,06 175,00 9531,68 335,00

Мощность 
обогрева, 

Общая
длина
ленты

Номер  
резервуара

Диаметр,  Длина, Температурные
 параметры

Теплотехнический расчет
Коэффи-

циент 
теплопро-
водности 

тепло-
изоляции,

Расчет-   
ные 

тепло-
потери, 

Тип нагрева -
тельной 
ленты

Толщина 
тепло-

изоляции, 

Мощность 
нагрева-
тельной 

ленты при 
расчетной  
темпера-

туре, 

Шаг  
укладки,

Наименование Обозначение Количество
Нагревательная лента 31VR2-T 335 м
Соединительная коробка УСК 12.БН 2 шт.
Соединительная коробка УСК 25.М32 1 шт.
Ввод для небронированного кабеля пластик М25 V-ТЕС ЕХ 6 шт.
Кольцо уплотнительное М25 (Прокладка GWDR М25 NP) 6 шт.
Уплотнение GP25 6 шт.
Шкаф управления с регулятором 
температуры РТ-420 ШУ-ТМ-*-* 1 шт.

Датчик температуры TCMC-02-05 50M  
кл. B L20 S2000, d=5

1 шт.

Соединительная коробка 
для подключения датчиков 
температуры

УСК 12.К 1 шт.

Устройство для ввода кабеля под 
теплоизоляцию LEK/U 6 шт.

Комплект для соединения MY-16 2 шт.
Комплект V-MZ 4 шт.

Силовой кабель ВВГ 5х6 50 м
ВВГ 5х4 10 м

Кабель управления КВВГ 3х1,5 55 м
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Изометрический чертеж

Кабель силового электропитания 
от Шкафа Управления

ВВГ 5х6

Изометрический чертеж

Шкаф
Установить в отапливаемом помещении

Питание ШУ

Кабель силового
электропитания

Управления

Кабель управления 

Соединительная коробка 

Датчик температуры, установленный на резервуаре,
в месте, наиболее уязвимом к перегреву

ВВГ 5х6

Кабель силового электропитания 
системы обогрева

для подключения датчика температуры

Секция нагревательная (L=83м)

Секция нагревательная (L=84м)

Секция нагревательная (L=84м)

Секция нагревательная (L=84м)

Коробка
соединительная

см. Узел монтажа 
соединительных коробок
на стойке

Вводной автоматический выключатель

Автоматический выключатель управления
Регулятор температуры РТ-420

УЗО

Контактор нагрузки

Реле аварийной сигнализации

Групповые автоматические выключатели

Кнопка включения оперативного питания

Лампа аварийной сигнализации
Лампа "Обогрев включен"

УСК 25.М32

ВВГ 5х4

Шкаф управления

КВБбШнг 4х1,5

ПРИМЕЧАНИЕ
1. Порядок монтажа системы изложен в "Инструкции по монтажу системы 

промышленного электрического обогрева с использованием саморегулирующихся 
нагревательных лент (для резервуаров)". 

2. Резервуар должен быть изолирован минеральной ватой с теплопроводностью 
не более 0,05 Вт/(м*°С) при 10°С, плотностью от 100 до 140 кг/м3, толщиной 80 мм.

 3. Минимальная температура окружающей среды при монтаже нагревательных секций 
-40°С  (при этом рекомендуемый радиус однократного изгиба должен быть не менее 105
мм); при монтаже другого электрооборудования – согласно паспортов на изделия.

4. Монтажные работы вести в соответствии с требованиями проектной 
документации, технологической инструкции по монтажу и ПУЭ.

Обогрев вертикального резервуара саморегулирующимися нагревательными лентами

регулятор 
температуры
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Монтажный чертеж

Стойка 

A

Монтажный конец ДТ

(крепить к швеллеру болтами)

Узел
монтажа соединительных коробок на стойке

Теплоизоляция

Защитный кожух

Датчик температуры ДТ

Секция нагревательная

Кабельный ввод М25 V-TEC EX

УСК 12.К
соединительная коробка

УСК 12.БН
коробка соединительная

для подключения датчика температуры

Кабель управления к ДТ

Кабель силового электропитания

Стенка резервуара

Теплоизоляция

Защитный кожух

Секция нагревательная

Швеллер

соединительная коробка

Кабель силового электропитания

Рукав напорный

LEK/U
для ввода нагревательной ленты

Сетка стальная сварная

Кабельный ввод

A

Стенка резервуара

Узел
монтажа нагревательной секции на стальной сетке

Секция нагревательная

Провод монтажный

Сетка стальная сварная

укладки
Шаг

монтажным проводом
Шаг вязки

150 мм

не более 300 мм

под теплоизоляцию

с нитяным усилением

УСК 12.БН

М25 V-TEC EX

Монтажный чертеж

ПРИМЕЧАНИЕ.
1. Допускается отклонение от расчетного шага укладки ±15 мм.

Обогрев вертикального резервуара саморегулирующимися нагревательными лентами
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Монтажный чертеж

Узел монтажа стальной сварной сетки на резервуаре

Сетки стянуть

Сетка стальная сварная
два полукольца в два яруса

Узел соединения и натяжения сеток на резервуаре

Устройство для натяжения сетки

Сетка стальная сварная Сетка стальная сварная

Провод монтажный стальной 

Труба металлическая

Монтажный чертеж

Обогрев вертикального резервуара саморегулирующимися нагревательными лентами
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Схема электрическая принципиальная
Силовая часть

РЕМ0.0.1

ШУ1

ХT3

(схема питания)

ВВГ 5х6 РЕ

:4

NL1

ХT1 :1

ХT2

ХT0

:1

:А2

:А1
КМ2

:1 :2

SF4

3

4

SA1

34
ХT4:1ХT4:2

См
. л

ис
т 3

ТV1

~220В

~24В

1 13

2 12

:1

:2

SF2

:1

:2

SF3

:1 :2

KМ2

1

2 См
. л

ис
т 2

:1 :2

:3 :4

SF1

QF0

A

:3:1 :5

:4:2 :6

:6

:5

:4:2

:3:1

:А2

:А1

84 6

X0

Т
731 5

i

KM1
:2

:1

2

Т
1

i

ON

OFF
FD1

KL1

:2 :3

L2 L3

N

7. Шкаф управления маркировать наклейками "ШУ1".

6. Температурные уставки регулятора см. на схеме.

8. Клеммы регулятора А1 соединить с клеммниками кабелем КММ 3х0,12

4. Концы силового кабеля подключать строго в соответствии с цветной маркировкой.

3. Силовая сеть, проложенная от ВРУ, должна соответствовать системе TN-C-S.

1. Монтаж схемы управления и сигнализации вести проводом ПВ3 0,75.

Шрифт ПО 10. Способ маркировки – наклейки.
5. Приборы и аппараты маркировать согласно схемы.

2. Монтаж силовой части от автомата QF1

Концы проводов опрессовать наконечниками.

Примечания.

Концы проводов опрессовать наконечниками.
и ХT0 до ХT2 - ПВ3 4, от шинки ХT1 до ХT3 - ПВ3 4. 

Обогрев вертикального резервуара саморегулирующимися нагревательными лентами
Схема электрическая принципиальная. Силовая часть
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Схема электрическая принципиальная 
Управление и сигнализация

XT5 :1 :2 :3

1

2

См
. л

ис
т 1

КВБбШнг 4х1,5

А0

1 2 3

А1

А2
KM1

t тр. min=+2
t тр. max=+5

обогрев
А1

(схема управления и сигнализации)ШУ1

Су

СуСх
Канал N1K1

:20

:21:15

:13

:1 :2 :3

:7 :8 :9

:1 :2 :3

:12

:6
A2

Обогрев вертикального резервуара саморегулирующимися нагревательными лентами
Схема электрическая принципиальная. Управление и сигнализация
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Схема электрическая принципиальная 
Управление и сигнализация

1

:3

2

:4

3

:5

4

:6

1 2 3 4

:Х2:Х11

:Х2:Х12

:Х2:Х13

4

ХТ4

1
Питание 

HLG1

Обогрев системы 1

HLG2

HLR1

Авария (УЗО)

КL1
:22 :21

КМ1

:7

:8

KL1

:14

:11

2

3

4

КL1:42 :41

:1 :2 :3 :4ХТ6

KМ2

:3

:4

Обогрев системы 1

КМ1

:13

:14

KL1

:34

:31

ШУ1 (схема управления и сигнализации)

3

4 см
. л

ис
т 7

Авария УЗО
обогрев вкл.

Авария УЗОПитание Общий

дистанционная сигнализация

Обогрев вертикального резервуара саморегулирующимися нагревательными лентами
Схема электрическая принципиальная. Управление и сигнализация
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Перечень элементов шкафа управления

Кол.
Поз.

Наименование Примечаниеобозначе-
ние 

Количество присоединений 86

Кол.
Поз.

Наименование Примечаниеобозначе-
ние 

ШУ1 Шкаф управления ШУ

1

ХT4-XT6 Клемма наборная фаза 0,5–4 мм 2, серая KXA04LH 13

A1 Регулятор температуры электронный РТ-420

10Боковой ограничитель для клемм до 35 мм 2  KWВ01

Маркировка 30х50 800F18BE100

Держатель маркировки 800F120

4

4

А0 Блок сетевого фильтра БСФ-ДЗ-1,2 1

ХT0, ХТ3 Колодки N и РЕ в комплекте шкафа

1Клемма наборная PE 2,5–25 мм 2, желто-зеленая KXА16ЕХT1 Реле CR-M230AC4 230В ACКL1

Индикатор зеленый 24V AC/DC ND1622DS224VG 2HLG1, HLG2

Индикатор красный 24V AC/DC ND1622DS224VR 1

1

Цоколь CR-M4SS

HLR1

1

Щиток открытой установки IP44, 650х550х161мм  FWB42S

Замок дверной с 2 ключами для шкафа IP43 FZ597

1Контактор 40A 4н.о. 230В  ESС440KM1

1

1

SA1 Переключатель пласт. черн. 2-х позиционный 800FPSM22

1Основание монтажное пластмассовое 800FALP

1Блок контактов 1 н.р. 800FX10

1

Автоматический выключатель 3P 6kA C-32A 1M  МС332АQF0 1

Полоса заглушка S35S 6

SF2 Автоматический выключатель 1P 6kA C-1A 1M MC101A

SF3, SF4 Автоматический выключатель 1P 6kA C-3A 1M MC103A

1

2

TV1 Защитный трансформатор ST313 220/24В 1

1FD1

Контактор 25А 2н.о. 24В  ESD225КМ2 1

Карман для схем FZ794 1

SF1 Автоматический выключатель 2P 6kA C-6A 2M MC206A 1ОВЕН

ССТ

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Устройство защитного отключения 4P 40A 30mA AC  CD441J Hager

Hager

ABB

ABB

Hager

Allen-Bradley

Allen-Bradley

Allen-Bradley

CHINT

CHINT

CHINT

CHINT

ХТ2 Клемма наборная нейтраль 1–16 мм 2, синяя KXA16N 1 Hager

Изолятор торцевой для клемм KXA16N         KWE04B 1 Hager

Клемма наборная фаза 1–16 мм 2, серая KXА16L 3 Hager

Изолятор торцевой для клемм KXА16L         KWE04G 1 Hager

Hager

Изолятор торцевой для клемм KXА16Е         KWE04GR 1 Hager

Hager

Hager

А2 Барьер искрозащиты ИСКРА-ТС.01 1 ОВЕН

Провод ПВ3-075 11м

Кабель КММ3х0,12 2м

Провод ПВ3-4 5м

1Дополнительный контакт состояния к контактору КМ1  ESC080 Hager

Обогрев вертикального резервуара саморегулирующимися нагревательными лентами
Перечень элементов шкафа управления
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Общие технические характеристики
Месторасположение: Ханты-Мансийский автономный округ

Обогрев мазутопровода среднетемпературным нагревательным кабелем

Месторасположение: Ханты-Мансийский автономный округ

Общие технические характеристики

Выбор нагревательного кабеля определяется желанием
Заказчика минимизировать количество точек запитки

Система условных обозначений для шкафов управления

ШУ-ТМ - * - *
порядковый номер шкафа в проекте
номер проекта
обозначение системы электрообогрева
шкаф управления

и температурными параметрами обогреваемого объекта

постоянной мощности СНФ

Тип трубопровода
Классификация зоны
Расположение
Материал трубопровода
Продукт
Температура окружающей среды, °С
Требуемая температура поддержания на 
трубопроводе, °С
Пропарка, °С
Длина, м
Диаметр, мм

сталь

взрывоопасная, В-1г
мазутопровод

Характеристики обогреваемого объекта

+60

надземное

+150

108

мазут
-43…+34

600

Технические характеристики системы электрообогрева

Вводное электропитание шкафа 
управления, В/Гц
Напряжение питания нагревательных 
секций, В
Номинальная мощность системы, кВт
Стартовая мощность системы, кВт 
Температура поддержания, °С  
Материал теплоизоляции,      
коэффициент теплопроводности
Толщина теплоизоляции, мм

пенополиуретан
0,0375 Вт / ( м * °С )

80

3-380/50 TN-S

21,51
17,87

380

не ниже  +70

Спецификация основных изделий и оборудования

Теплотехнический расчет

Требуе-
мая 

темпе-
ратура,

Темпе-
ратура
окруж.
среды
мин.

Темпе-
ратура

пропарки

мм м °С °С °С Вт/м Вт/мт/мВ ммм м м А

мазутопровод 108 600 60 -43 150 29,93 СНФ 09R7 10,51 3 31,53 1860

Мощность 
обогрева, 

Общая
длина
кабеля

Наименование
трубопровода

Диаметр,  Длина, Температурные
 параметры

Расчет-   
ные 

тепло-
потери, 

Марка 
кабеля кабеля 

Мощность Число  
ниток

Звезда

Схема
соединения 

1

Кол-во
точек

запитки

 

49,47

Старто-
вый 
ток 

секции

 

А

29,70

Рабочий ток 
секции 

(горячее 
состояние)

 

°С

74,83

Макс. темпе-
ратура 

проводника

 

кВт

10,85

Мощность
холодного

старта

 

кВт

6,52

Мощность
горячая

 

620

Длина
секции

 

Задвиж-
ка

Фланец Опора

1,4 0,00 0,3

Расход кабеля
 на единицу, 

Наименование Обозначение Количество
Нагревательный кабель СНФ 09R7 1860 м
Установочный кабель ("холодный конец") СНФ 02R9 6 м
Соединительная коробка (питающая) УСК 12.Р 1 шт.
Соединительная коробка (концевая) УСК 12.Р 1 шт.
Ввод для бронированного кабеля латунь М25 20 E1FX 1 шт.
Контргайка латунь М25 25LN 1 шт.
Кольцо заземления латунь М25 25ET 1 шт.
Кольцо уплотнительное М25 (Прокладка GWDR М25 NP) 1 шт.
Соединитель (нагр. кабель-нагр. кабель) СНФ МФ-03-01-1 15 шт.
Соединитель (нагр. кабель-уст. кабель) СНФ МФ-05-01-1 6 шт.
Шкаф управления с регулятором темпе-
ратуры РТ-400 ШУ-ТМ-*-* 1 шт.

Датчик температуры TCMC-02-05 50M  
кл. B L20 S2000, d=5

3 шт.

Соединительная коробка для 
подключения датчиков температуры УСК 12.КН 1 шт.

Силовой кабель ВБбШнг 5х6 100 м
Кабель управления КВБбШнг 10х1,5 100 м
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Изометрический чертеж
Изометрический чертеж

ПРИМЕЧАНИЕ
1. Трубопровод должен быть изолирован пенополиуретаном с теплопроводностью 

не более 0,0375 Вт/(м*°С) при 10 °С, толщиной 80 мм для труб D=108 мм.

Вводной автоматический выключатель

Автоматический выключатель управления
Регулятор температуры РТ-400

УЗО

Контактор нагрузки

Реле аварийной сигнализации

Групповые автоматические выключатели

Кнопка включения оперативного питания

Лампа аварийной сигнализации
Лампа "Обогрев включен" Установить в отапливаемом помещении

Кабель силового
электропитания от ВРУ

Шкаф
Управления

ВБбШнг 5х6

Кабель управления 

Коробка соединительная УСК 12.КН

Котельная

Насосная

Датчики температуры, установленные 
на трубопроводе и нагревательном кабеле
в месте, наиболее уязвимом к перегреву

для подключения датчиков температуры

Кабель силового электропитания
от шкафа управления

см. Узел монтажа
нагревательной секции
на задвижке

Секция нагревательная

см. Узел монтажа 
соединителей

Соединители

на трубопроводе

Коробка

УСК 12.Р
соединительная (питающая)

Коробка

УСК 12.Р
соединительная (концевая)

см. Узел монтажа
коробки соединительной (питающей)
УСК 12.Р на трубопроводе

см. Узел монтажа
коробки соединительной (концевой)
УСК 12.Р на трубопроводе

2. Минимальная температура окружающей среды при монтаже нагревательных
секций -50°С; при монтаже другого электрооборудования – согласно паспортов
на изделия.

3. Монтажные работы вести в соответствии с требованиями проектной
документации, технологической инструкции по монтажу и ПУЭ.

Шкафуправления

ВБбШнг 5х6

Кабель силового электропитания 
системы электрообогрева

Обогрев мазутопровода среднетемпературным нагревательным кабелем
постоянной мощности СНФ

регулятор 
температуры
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Монтажный чертеж

1

1

Монтажный чертеж

Обогрев мазутопровода среднетемпературным нагревательным кабелем
постоянной мощности СНФ

Узел монтажа соединительной коробки (питающей) УСК 12.Р на трубопроводе

Узел монтажа соединительной коробки  (концевой) УСК 12.Р на трубопроводе

Узел монтажа соединителя на трубопроводе

45±5°
45±5°

300±50

300±50

300±50

1-1

УСК 12.Р
коробка соединительная
(питающая)

Кабельный ввод

Холодный конец

Хомут PFS

Лента крепежная

Лента крепежная

Соединитель

Хомут PFS

Теплоизоляция

Cоединитель

Лента крепежная

Нагревательная секция

Кабель силового
электропитания

Соединитель
УСК 12.Р
коробка соединительная
(концевая)

Холодный конец

Теплоизоляция

Теплоизоляция

Теплоизоляция

Защитное покрытие
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Монтажный чертеж и электрообогрев отдельных узлов

2

1

Монтажный чертеж и электрообогрев отдельных узлов

Обогрев мазутопровода среднетемпературным нагревательным кабелем
постоянной мощности СНФ

Узел монтажа нагревательной секции на задвижке

Монтаж датчиков температуры

Петля выполняется каждой ниткой нагревательной секции

1

2

Лента крепежная

Лента крепежная 
алюминиевая самоклеющаяся

Лента крепежная 
алюминиевая самоклеющаяся

Датчик температуры трубы

Датчик температуры
нагревательного кабеля

Датчики температуры трубы 

Хомут PFS

Лента крепежная

Лента крепежная 
алюминиевая самоклеющаяся

УСК 12.КН
Коробка соединительная

Кабельный ввод

Кабель управления

Теплоизоляция

Теплоизолирующая прокладка 

Задвижка

Датчик температуры
нагревательного кабеля
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Схема электрическая принципиальная
Силовая часть

N

7. Шкаф управления маркировать наклейками "ШУ1".

6. Температурные уставки регулятора см. на схеме.

8. Клеммы регулятора А1 соединить с клеммниками кабелем КММ 3х0,12

4. Концы силового кабеля подключать строго в соответствии с цветной маркировкой.

3. Силовая сеть, проложенная от ВРУ, должна соответствовать системе TN-C-S.

1. Монтаж схемы управления и сигнализации вести проводом ПВ3 0,75.

Шрифт ПО 10. Способ маркировки – наклейки.
5. Приборы и аппараты маркировать согласно схемы.

2. Монтаж силовой части от автомата QF1

Концы проводов опрессовать наконечниками.

Примечания.

Концы проводов опрессовать наконечниками.

и ХT0 до ХT2 - ПВ3 4, от шинки ХT1 до ХT3 - ПВ3 4. 

РЕМ0.0.1

ШУ1

ХT3

(схема питания)

ВБбШнг 5х4 РЕ

:4

NL1

ХT1 :1

ХT2

ХT0

:1

:А2

:А1
КМ2

:1 :2

SF4

3

4

SA1

34
ХT4:1ХT4:2

См
. л

ис
т 3

ТV1

~220В

~24В

1 13

2 12

:1

:2

SF2

:1

:2

SF3

:1 :2

KМ2

1

2 См
. л

ис
т 2

:1 :2

:3 :4

SF1

QF0

A

:3:1 :5

:4:2 :6

:6

:5

:4:2

:3:1

:А2

:А1

84 6

X0

Т
731 5

i

KM1
:2

:А2

:А1

2

X0

Т
1

i

ON

OFF
FD1

KL1

:2 :3

L2 L3

Обогрев мазутопровода среднетемпературным нагревательным кабелем
постоянной мощности СНФ

Схема электрическая принципиальная. Силовая часть
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Схема электрическая принципиальная 
Управление и сигнализация

(схема управления и сигнализации)ШУ1

t тр. min=+60
t тр. max=+65

обогрев

XT5 :1 :2 :3 :4 :5 :6

1

2

См
. л

ис
т 1

А0

1 2 3

:7 :8 :9

7 8 9

А1

А2
KM1

обогрев обогрев резерв
t тр. min=+65
t тр. max=+70

t тр. min=+
t тр. max=+

кабель управления 4 5 6

Канал N1 Канал N2 Канал N3 Канал N4

:25

K1

:27

:29

:30

:32

:33

:35

K2 K3 K4

:26

:24 :28 :31 :34:21

Су

СуСх

:19

:1 :2 :3 :4 :5 :6 :7 :8 :9 :10 :11 :12

А1

:7 :8 :9

:1 :2 :3

:12

:6
A2

:7 :8 :9

:1 :2 :3

:12

:6
A3

:7 :8 :9

:1 :2 :3

:12

:6
A4

Обогрев мазутопровода среднетемпературным нагревательным кабелем
постоянной мощности СНФ

Схема электрическая принципиальная. Управление и сигнализация
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Схема электрическая принципиальная 
Управление и сигнализация

1

:3

2

:4

3

:5

4

:6

1 2 3 4

:Х2:Х11

:Х2:Х12

:Х2:Х13

4

ХТ4

1
Питание 

HLG1

Обогрев системы 1

HLG2

HLR1

Авария (УЗО)

КL1
:22 :21

КМ1

:7

:8

KL1

:14

:11

2

3

4

КL1:42 :41

:1 :2 :3 :4ХТ6

KМ2

:3

:4

Обогрев системы 1

КМ1

:13

:14

KL1

:34

:31

ШУ1 (схема управления и сигнализации)

3

4 см
. л

ис
т 7

Авария УЗО
обогрев вкл.

Авария УЗОПитание Общий

дистанционная сигнализация

Обогрев мазутопровода среднетемпературным нагревательным кабелем
постоянной мощности СНФ

Схема электрическая принципиальная. Управление и сигнализация
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Перечень элементов шкафа управления

Количество присоединений 86

Кол.
Поз.

Наименование Примечаниеобозначе-
ние 

ШУ1 Шкаф управления ШУ

1

ХT4-XT6 Клемма наборная фаза 0,5–4 мм 2, серая KXA04LH 19

A1 Регулятор температуры электронный РТ-400

10Боковой ограничитель для клемм до 35 мм 2  KWВ01

Маркировка 30х50 800F18BE100

Держатель маркировки 800F120

4

4

А0 Блок сетевого фильтра БСФ-ДЗ-1,2 1

ХT0, ХТ3 Колодки N и РЕ в комплекте шкафа

1Клемма наборная PE 2,5–25 мм 2, желто-зеленая KXА16ЕХT1 Реле CR-M230AC4 230В ACКL1

Индикатор зеленый 24V AC/DC ND1622DS224VG 2HLG1, HLG2

Индикатор красный 24V AC/DC ND1622DS224VR 1

1

Цоколь CR-M4SS

HLR1

1

Щиток открытой установки IP44, 950х550х161мм  FWB62S

Замок дверной с 2 ключами для шкафа IP43 FZ597

1Контактор 63A 4н.о. 230В  ESС463KM1

1

1

SA1 Переключатель пласт. черн. 2-х позиционный 800FPSM22

1Основание монтажное пластмассовое 800FALP

1Блок контактов 1 н.р. 800FX10

1

Автоматический выключатель 3P 6kA C-50A 1M  МС350АQF0 1

Полоса заглушка S35S 6

SF2 Автоматический выключатель 1P 6kA C-1A 1M MC101A

SF3, SF4 Автоматический выключатель 1P 6kA C-3A 1M MC103A

1

2

TV1 Защитный трансформатор ST313 220/24В 1

1FD1

Контактор 25А 2н.о. 24В  ESD225КМ2 1

Карман для схем FZ794 1

SF1 Автоматический выключатель 2P 6kA C-6A 2M MC206A 1ОВЕН

ССТ

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Hager

Устройство защитного отключения 4P 63A 300mA AC  CF464J Hager

Hager

ABB

ABB

Hager

Allen-Bradley

Allen-Bradley

Allen-Bradley

CHINT

CHINT

CHINT

CHINT

ХТ2 Клемма наборная нейтраль 1–16 мм 2, синяя KXA16N 1 Hager

Изолятор торцевой для клемм KXA16N         KWE04B 1 Hager

Клемма наборная фаза 1–16 мм 2, серая KXА16L 3 Hager

Изолятор торцевой для клемм KXА16L         KWE04G 1 Hager

Hager

Изолятор торцевой для клемм KXА16Е         KWE04GR 1 Hager

Hager

Hager

А2-A4 Барьер искрозащиты ИСКРА-ТС.01 3 ОВЕН

Провод ПВ3-075 11м

Кабель КММ3х0,12 2м

Провод ПВ3-4 5м

1Дополнительный контакт состояния к контактору КМ1  ESC080 Hager

Кол.
Поз.

Наименование Примечаниеобозначе-
ние 

Обогрев мазутопровода среднетемпературным нагревательным кабелем
постоянной мощности СНФ

Перечень элементов шкафа управления
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ОБОГРЕВ 
ТРУБОПРОВОДОВ

При формировании задания на обогрев трубопровода Вам нужно будет заполнить и отправить в наш адрес опросный лист,  

* – Графа, обязательная для заполнения.

Заказчик*

Компания

Фамилия

Телефон

Имя

E-mail

Отчество

Объект*

Наименование

Местоположение

Имеющаяся конструкторская документация Да Нет

Исполнитель монтажа

Ответственный представитель Телефон

Назначение 
системы 
обогрева*

Защита от замерзания

Поддержание температуры

Противоконденсационный нагрев

Разогрев

Температурный  
режим

°С,   Требуемая температура трубы*

°С,   Минимальная температура окружающей среды

°С,   Максимальная температура окружающей среды

°С,   Нормальная технологическая температура*  
(температура продукта при нормальных эксплуатационных условиях)

°С,   Максимальная технологическая температура* 
(наивысшая технологическая температура, которую иногда может приобретать продукт)

°С,   Максимально допустимая температура продукта* 
(максимальная температура продукта, не оказывающая неблагоприятного воздействия на свойства продукта)

°С,   Минимальная температура включения* 
(самая низкая температура, при которой может быть включена система обогрева)

Пропарка °С,   Максимальная температура пара, если предусмотрена пропарка объекта

Среда Нормальная Агрессивная

Размещение 
трубопровода*

На открытом воздухе

В помещении

Подземная прокладка Глубина м Грунт

Монтаж 
кабеля Наружный Внутренний

Тип 
теплоизоляции*

Минеральная вата

Вспененный каучук

Предварительно теплоизолированные трубы

Иное, коэффициент теплопроводности 

Иной, коэффициент теплопроводности 

Вт/м •°С

Вт/м •°С

Монтаж 
теплоизоляции На объекте Предварительно теплоизолированные трубы

Классификация 
зоны Не взрывоопасная Взрывоопасная

Материал 
трубы*

Углеродистая сталь

Пластмасса

Нержавеющая сталь

Параметры 
трубопровода*

Диаметр трубы, мм

Толщина теплоизоляции, мм

Длина трубы, м

Задвижки, их количество, шт.

Фланцы, их количество, шт.

Трубные опоры, их количество, шт.

Конструкция трубных опор

Перекачиваемый продукт

Плотность продукта, кг/м

Теплоемкость продукта, Дж/(кг• °С)

Трубопровод 1 2 3 4 5

1

2

3

4

5
6

7

8

9

10
11

12

13

14

Специальные системы и технологии
Московская обл., г. Мытищи, Проектируемый пр-д 5274, стр. 7
Тел.: (495) 728-80-80, факс: (495) 780-70-11, e-mail: sst@sst.ru, www.sstprom.ru

Время разогрева час. Нач. температура °С

Дополнительная  
информация

Дата  
заполнения*

ОБОГРЕВ 
РЕЗЕРВУАРОВ

Заказчик*

Компания

Фамилия

Телефон

Имя Отчество

Объект*

Наименование

Местоположение

Имеющаяся конструкторская документация

1

2

Специальные системы и технологии
Московская обл., г. Мытищи, Проектируемый пр-д 5274, стр. 7
Тел.: (495) 728-80-80, факс: (495) 780-70-11, e-mail: sst@sst.ru, www.sstprom.ru

E-mail

Необходимые проектные работы

Исполнитель монтажа

Ответственный представитель Телефон

При формировании задания на обогрев резервуара Вам нужно будет заполнить и отправить в наш адрес опросный лист,  

Назначение 
системы 
обогрева*

Защита от замерзания

Поддержание температуры

Противоконденсационный нагрев

Разогрев

Температурный  
режим

°С,   Требуемая температура резервуара*

°С,   Минимальная температура окружающей среды

°С,   Максимальная температура окружающей среды

°С,   Нормальная технологическая температура*  
(температура продукта при нормальных эксплуатационных условиях)

°С,   Максимальная технологическая температура* 
(наивысшая температура, которую иногда может приобретать резервуар)

°С,   Максимально допустимая температура продукта* 
(максимальная температура продукта, не оказывающая неблагоприятного воздействия на свойства продукта)

°С,   Минимальная температура включения* 
(самая низкая температура, при которой может быть включена система обогрева)

Пропарка °С,   Максимальная температура пара, если предусмотрена пропарка объекта

Размещение 
объекта*

На открытом воздухе

В помещении

На грунте

На опорах, их конструкция:

Монтаж 
кабеля*

Наружный

Тип 
теплоизоляции*

Минеральная вата (маты)

Внутренний

Толщина мм

Иное, коэффициент теплопроводности 

Иной, коэффициент теплопроводности 

Вт/м •°С

Вт/м •°С

Классификация 
зоны Не взрывоопасная Взрывоопасная (классификация зоны )

Материал 
резервуара*

Углеродистая сталь

Пластмасса

Нержавеющая сталь

Вертикальный Коэффициент заполнения

Параметры 
резервуара*

Параметры 
продукта

Горизонтальный

Диаметр Толщина стенокмм мм

Наличие фитингов и люков

Тип крышки: Плоская

Название*

Высота мм

Высота крышки м

Сферическая

Коническая

Плотность кг/м

Вязкость при температурекг/м•с °С

Теплоемкость

Расход

Дж/кг• °С

м3/час Непрерывный  Циклический  

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Время разогрева час. Нач. температура °С

Расстояние до пункта управления обогревом м

Расстояние до пункта подачи питания м

Дополнительная  
информация

Дата  
заполнения*13

* – Графа, обязательная для заполнения.
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Взрывоопасные зоны по ГОСТ Р, МЭК и ПУЭ
Что такое опасная область?

Классификация взрывоопасных зон по ПУЭ

Соотношение классификации взрывоопасных зон по вероятности
присутствия взрывоопасных смесей по ГОСТ 30852.0-2002 и ПУЭ

ГОСТ 30852.0-2002

ГОСТ 30852.0-2002

Приложение 1
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Взрывозащищенное оборудование
Взрывоопасность и взрывозащищенное электрооборудование Классификация по температуре самовоспламенения

и максимально допустимой температуре поверхности оборудования

Уровни взрывозащиты электрооборудования

ГОСТ 30852.0-2002

ГОСТ 30852.0-2002

Рудничное взрывозащищенное электрооборудование, предназначенное для 
применения в подземных выработках шахт, рудников и в их наземных строениях, 
опасных по рудничному газу и/или горючей пыли

Взрывозащищенное электрооборудование для внутренней и наружной установки, 
предназначенное для потенциально взрывоопасных сред, кроме подземных вырабо-
ток шахт и рудников и их наземных строений, опасных по рудничному газу и/или пыли

Приложение 2

Знак 
уровня Уровень взрывозащиты Допустимый вид взрывозащиты

0 Особовзрывобезопасное 
электрооборудование

- взрывозащитой вида «i» с уровнем искробезопасной электрической цепи «ia»;
- специальным видом взрывозащиты «s»;
- взрывобезопасным электрооборудованием с дополнительными средствами взрывозащиты 
(например заключением искроопасных частей, залитых компаундом, во взрывонепрони-
цаемую оболочку, или продуванием взрывонепроницаемой оболочки чистым воздухом 
под избыточным давлением при наличии устройств контроля давления, сигнализации и 
автоматического отключения напряжения при недопустимом снижении давления или при 
повреждении взрывонепроницаемой оболочки). При этом для отходящих соединений дол-
жен обеспечиваться уровень искробезопасных цепей «ia».

1 Взрывобезопасное 
электрооборудование

- взрывозащитой вида «i» с уровнем искробезопасной электрической цепи не ниже «ie»;
- взрывозащитой вида «p» с устройством сигнализации и автоматического отключения на-
пряжения питания, кроме искробезопасных цепей уровня «ia», при недопустимом снижении 
давления;
- взрывозащитой вида «d» ;
- специальным видом взрывозащиты «s»;
- защитой вида «e», заключенной во взрывонепроницаемую оболочку;
- заключением в оболочку, предусмотренную для защиты «p» с устройством сигнализации 
о снижении давления ниже допустимого значения электрооборудования группы II с защитой 
вида «е»;

2

Электрооборудование
повышенной 
надежности 

против взрыва

- взрывозащитой вида «i» с уровнем искробезопасной электрической цепи «ic» и выше;
- взрывозащитой вида «p», имеющей устройство сигнализации о недопустимом снижении 
давления;
- взрывозащитой вида «q»;
- защитой вида «e»;
- защитой вида «m»;
- взрывозащитой вида «d» ;
- масляным заполнением для электрооборудования группы II и заполнением негорючей 
жидкостью для электрооборудования группы I оболочек, удовлетворяющих требованиям 
взрывозащиты вида «о»;
- взрывозащитой вида «s».
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